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Liste de 20 Stress et la fatigue Formules

Stress et la fatigue 

1) Allongement axial de la barre prismatique dû à la charge externe 

fx

ex

2) Allongement de la barre prismatique en raison de son propre poids 

fx

ex

3) Angle total de torsion 

fx

ex

Δ =
Wload ⋅ Lbar

A ⋅ e

2250mm =
3.6kN ⋅ 2000mm

64m² ⋅ 50.0Pa

Δp =
Wload ⋅ Lbar

2 ⋅ A ⋅ e

1125mm =
3.6kN ⋅ 2000mm

2 ⋅ 64m² ⋅ 50.0Pa

θ =
Tshaft ⋅ Lshaft

Gpa ⋅ J

2.119946° =
0.625N*m ⋅ 0.42m

34.85Pa ⋅ 0.203575m⁴
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4) Barre conique circulaire d'allongement 

fx

ex

5) Couple sur l'arbre 

fx

ex

6) Déviation du faisceau fixe avec charge au centre 

fx

ex

7) Déviation d'une poutre fixe avec une charge uniformément répartie 

fx

ex

Δc =
4 ⋅ Wload ⋅ Lbar

π ⋅ D1 ⋅ D2 ⋅ e

7051.788mm =
4 ⋅ 3.6kN ⋅ 2000mm

π ⋅ 5200mm ⋅ 5000mm ⋅ 50.0Pa

Tshaft = F ⋅
Dshaft

2

0.625N*m = 2.5N ⋅
0.50m

2

δ =
Wbeam ⋅ L3

beam

192 ⋅ e ⋅ I

0.18432mm =
18mm ⋅ (4800mm)

3

192 ⋅ 50.0Pa ⋅ 1.125kg⋅m²

d =
Wbeam ⋅ L4

beam

384 ⋅ e ⋅ I

0.442368mm =
18mm ⋅ (4800mm)4

384 ⋅ 50.0Pa ⋅ 1.125kg⋅m²
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8) Formule de Rankine pour les colonnes 

fx

ex

9) La loi de Hooke 

fx

ex

10) Module de cisaillement 

fx

ex

11) Module de masse compte tenu de la contrainte et de la déformation de
masse 

fx

ex

Pr =
1

1
PE

+ 1
Pcs

385.5667kN =
1

1
1491.407kN + 1

520kN

Eh =
Wload ⋅ Δ

ABase ⋅ l0

115.7143Pa =
3.6kN ⋅ 2250mm

10m² ⋅ 7m

Gpa =
τ

η

34.85714Pa =
61Pa

1.75

K =
Bstress

B.S

249.1509Pa =
10564Pa

42.4
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12) Module de masse compte tenu de la contrainte volumique et de la
déformation 

fx

ex

13) Module d'élasticité 

fx

ex

14) Moment de flexion équivalent 

fx

ex

15) Moment de torsion équivalent 

fx

ex

kv =
VS

εv

0.366667Pa =
11Pa

30

E =
σ

ε

1600Pa =
1200Pa

0.75

Meq = Mb + √M2
b + T2

s

125.8629N*m = 53N*m + √(53N*m)
2

+ (50N*m)
2

Teq = √M2
b + T2

s

72.86288 = √(53N*m)2 + (50N*m)2
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16) Moment d'inertie pour arbre circulaire creux 

fx

ex

17) Moment d'inertie sur l'axe polaire 

fx

ex

18) Rapport d'élancement 

fx

ex

19) Stress normal 

fx

ex

Jh =
π

32
⋅ (d4

ho − d4
hi)

8.6E^-8m⁴ =
π

32
⋅ ((40mm)

4
− (36mm)

4)

J =
π ⋅ d4

s

32

0.203575m⁴ =
π ⋅ (1200.0mm)

4

32

λ =
Leff

r

0.565714 =
1.98m

3.5m

σ1 =
σx + σy

2
+ (

σx − σy

2
)

2

+ ς2
u

⎷100.7188Pa =
100Pa + 0.2Pa

2
+ √( 100Pa − 0.2Pa

2
)

2

+ (8.5Pa)2
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20) Stress normal 2 

fx

ex

σ2 =
σx + σy

2
− (

σx − σy

2
)

2

+ ς2
u

⎷-0.518771Pa =
100Pa + 0.2Pa

2
− √( 100Pa − 0.2Pa

2
)

2

+ (8.5Pa)2
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Variables utilisées

∆ Élongation (Millimètre)

A Surface de la barre prismatique (Mètre carré)

ABase Surface de la base (Mètre carré)

Bstress Stress en vrac (Pascal)

B.S Souche en vrac

d Déflexion d'une poutre fixe avec UDL (Millimètre)

D1 Diamètre de l'extrémité la plus grande (Millimètre)

D2 Diamètre de l'extrémité la plus petite (Millimètre)

dhi Diamètre intérieur de la section circulaire creuse (Millimètre)

dho Diamètre extérieur de la section circulaire creuse (Millimètre)

ds Diamètre de l'arbre (Millimètre)

Dshaft Diamètre de l'arbre (Mètre)

e Module d'élasticité (Pascal)

E Module de Young (Pascal)

Eh Module de Young selon la loi de Hook (Pascal)

F Forcer (Newton)

Gpa Module de cisaillement (Pascal)

I Moment d'inertie (Kilogramme Mètre Carré)

J Moment d'inertie polaire (Compteur ^ 4)

Jh Moment d'inertie pour arbre circulaire creux (Compteur ^ 4)

K Module d'élasticité en vrac (Pascal)
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kv Module de volume en fonction du volume, de la contrainte et de la

déformation (Pascal)

l0 Longueur initiale (Mètre)

Lbar Longueur de la barre (Millimètre)

Lbeam Longueur de la poutre (Millimètre)

Leff Longueur effective (Mètre)

Lshaft Longueur de l'arbre (Mètre)

Mb Moment de flexion (Newton-mètre)

Meq Moment de flexion équivalent (Newton-mètre)

Pcs Charge d'écrasement ultime pour les colonnes (Kilonewton)

PE Charge de flambage d'Euler (Kilonewton)

Pr Charge critique de Rankine (Kilonewton)

r Le plus petit rayon de giration (Mètre)

Teq Moment de torsion équivalent

Ts Couple exercé sur l'arbre (Newton-mètre)

Tshaft Couple (Newton-mètre)

VS Contrainte volumique (Pascal)

Wbeam Largeur de la poutre (Millimètre)

Wload Charger (Kilonewton)

δ Déflexion de la poutre (Millimètre)

Δc Allongement dans une barre conique circulaire (Millimètre)

Δp Allongement de la barre prismatique (Millimètre)

ε Souche

εv Déformation volumétrique
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λ Rapport d'élancement

σ Stresser (Pascal)

σ1 Stress normal 1 (Pascal)

σ2 Stress normal 2 (Pascal)

ςu Contrainte de cisaillement sur la surface supérieure (Pascal)

σx Contrainte principale selon x (Pascal)

σy Contrainte principale selon y (Pascal)

𝜂 Contrainte de cisaillement

𝜏 Contrainte de cisaillement (Pascal)

𝜽 Angle de torsion total (Degré)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non
négatif comme entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

La mesure: Longueur in Millimètre (mm), Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Kilonewton (kN), Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Couple in Newton-mètre (N*m)
Couple Conversion d'unité 

La mesure: Moment d'inertie in Kilogramme Mètre Carré (kg·m²)
Moment d'inertie Conversion d'unité 

La mesure: Moment de force in Newton-mètre (N*m)
Moment de force Conversion d'unité 

La mesure: Deuxième moment de la zone in Compteur ^ 4 (m⁴)
Deuxième moment de la zone Conversion d'unité 

La mesure: Moment de flexion in Newton-mètre (N*m)
Moment de flexion Conversion d'unité 
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La mesure: Stresser in Pascal (Pa)
Stresser Conversion d'unité 
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