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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 20 Parámetros de flujo hipersónico
Fórmulas

Parámetros de flujo hipersónico 

1) Ángulo de deflexión 

fx

ex

2) Coeficiente de arrastre 

fx

ex

3) Coeficiente de elevación 

fx

ex

θd =
2

Y − 1
⋅ (

1

M1
−

1

M2
)

-4.444444rad =
2

1.6 − 1
⋅ ( 1

1.5
−

1

0.5
)

CD =
FD

q ⋅ A

0.16 =
80N

10Pa ⋅ 50m²

CL =
FL

q ⋅ A

0.021 =
10.5N

10Pa ⋅ 50m²
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

4) Coeficiente de fuerza axial 

fx

ex

5) Coeficiente de fuerza normal 

fx

ex

6) Coeficiente de momento 

fx

ex

μ =
F

q ⋅ A

0.00502 =
2.51N

10Pa ⋅ 50m²

μ =
Fn

q ⋅ A

0.005 =
2.5N

10Pa ⋅ 50m²

Cm =
Mt

q ⋅ A ⋅ Lc

0.031053 =
59N*m

10Pa ⋅ 50m² ⋅ 3.8m
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

7) Coeficiente de presión con parámetros de similitud 

fx

ex

8) Distribución del esfuerzo cortante 

fx

ex

9) Expresión supersónica para el coeficiente de presión en la superficie
con ángulo de deflexión local 

fx

ex

Cp = 2 ⋅ θ2 ⋅
Y + 1

4
+ √(

Y + 1

4
)

2

+
1

K2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.82588 = 2 ⋅ (0.53rad)2 ⋅
1.6 + 1

4
+ ( 1.6 + 1

4
)

2

+
1

(2rad)2

⎛⎜⎝ ⎷ ⎞⎟⎠τ = η ⋅ Vg

0.02Pa = 0.001Pa*s ⋅ 20m/s

Cp =
2 ⋅ θ

√M2 − 1

0.290783 =
2 ⋅ 0.53rad

√(3.78)2 − 1
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

10) Fuerza de arrastre 

fx

ex

11) Fuerza de elevación 

fx

ex

12) Ley de conducción de calor de Fourier 

fx

ex

13) Ley del seno cuadrado de Newton para el coeficiente de presión 

fx

ex

14) Número de Mach con fluidos 

fx

ex

FD = CD ⋅ q ⋅ A

80N = 0.16 ⋅ 10Pa ⋅ 50m²

FL = CL ⋅ q ⋅ A

10.5N = 0.021 ⋅ 10Pa ⋅ 50m²

q' = k ⋅ ΔT

407.2W/m² = 10.18W/(m*K) ⋅ 40K/m

Cp = 2 ⋅ sin(θd)2

1.859815 = 2 ⋅ sin(-4.444444rad)2

M =
uf

√Y ⋅ R ⋅ Tf

3.7789 =
256m/s

√1.6 ⋅ 8.314 ⋅ 345K
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

15) Parámetro de similitud hipersónica 

fx

ex

16) Presión dinámica 

fx

ex

17) Presión dinámica dado Coeficiente de elevación 

fx

ex

18) Relación de Mach con un número de Mach alto 

fx

ex

K = M ⋅ θ

2.0034rad = 3.78 ⋅ 0.53rad

q =
FD

CD ⋅ A

10Pa =
80N

0.16 ⋅ 50m²

q =
FL

CL ⋅ A

10Pa =
10.5N

0.021 ⋅ 50m²

Ma = 1 − K ⋅ ( Y − 1

2
)

0.4 = 1 − 2rad ⋅ ( 1.6 − 1

2
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

19) Relación de presión con número de Mach alto con constante de
similitud 

fx

ex

20) Relación de presión para alto número de Mach 

fx

ex

rp = (1 − ( Y − 1

2
) ⋅ K)

2⋅ Y
Y−1

0.007545 = (1 − ( 1.6 − 1

2
) ⋅ 2rad)

2⋅ 1.6
1.6−1

rp = ( M1

M2
)

2⋅ Y
Y−1

350.4666 = ( 1.5

0.5
)

2⋅ 1.6
1.6−1
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Variables utilizadas

A Área para flujo (Metro cuadrado)

CD Coeficiente de arrastre

CL Coeficiente de sustentación

Cm Coeficiente de momento

Cp Coeficiente de presión

F Fuerza (Newton)

FD Fuerza de arrastre (Newton)

FL Fuerza de elevación (Newton)

Fn Fuerza normal (Newton)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)

K Parámetro de similitud hipersónica (Radián)

Lc Longitud del acorde (Metro)

M Número de Mach

M1 Número de Mach antes del impacto

M2 Número de Mach detrás del amortiguador

Mt Momento (Metro de Newton)

Ma Relación de Mach

q Presión dinámica (Pascal)

q' Flujo de calor (vatio por metro cuadrado)

R Constante universal de los gases

rp Relación de presión

Tf Temperatura final (Kelvin)
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uf Velocidad del fluido (Metro por Segundo)

Vg Gradiente de velocidad (Metro por Segundo)

Y Relación de calor específico

ΔT Gradiente de temperatura (Kelvin por metro)

η Coeficiente de Viscosidad (pascal segundo)

θ Ángulo de deflexión de flujo (Radián)

θd Ángulo de deflexión (Radián)

μ Coeficiente de fuerza

𝜏 Esfuerzo cortante (Pascal)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Función: sin, sin(Angle)
El seno es una función trigonométrica que describe la relación entre la
longitud del lado opuesto de un triángulo rectángulo y la longitud de la
hipotenusa.

Función: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que toma un número no
negativo como entrada y devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.

Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 

Medición: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversión de unidades 

Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 

Medición: Presión in Pascal (Pa)
Presión Conversión de unidades 

Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 

Medición: Energía in Metro de Newton (N*m)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversión de unidades 

Medición: Ángulo in Radián (rad)
Ángulo Conversión de unidades 

Medición: Conductividad térmica in Vatio por metro por K (W/(m*K))
Conductividad térmica Conversión de unidades 
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Medición: Densidad de flujo de calor in vatio por metro cuadrado (W/m²)
Densidad de flujo de calor Conversión de unidades 

Medición: Viscosidad dinámica in pascal segundo (Pa*s)
Viscosidad dinámica Conversión de unidades 

Medición: Gradiente de temperatura in Kelvin por metro (K/m)
Gradiente de temperatura Conversión de unidades 

Medición: Estrés in Pascal (Pa)
Estrés Conversión de unidades 
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