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Lista 16 Wtrysk paliwa w silniku spalinowym
Formuty

Wtrysk paliwa w silniku spalinowym ¢

1) Catkowity czas wtrysku paliwa w jednym cyklu @

0 60 Otwérz kalkulator (&
BT: =
360 o,
30° 60
2.9E"6s = - .
& ®~ 360 ' 288758.6rev/min

2) Liczba wtryskoéw paliwa na minute dla silnika czterosuwowego @

Otworz kalkulator (&

288758.6 '
B 15119.36 = ;ev/ i

3) Masa powietrza pobranego w kazdym cylindrze C‘:

P, - (V. + Vg) Otwérz kalkulator (%
m, — a ¢
R] - T;

1.5e5Pa - (0.10m* + 5.005m?)
[R] - 313K

B0 294.2446kg =
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4) Objetos¢ paliwa wtryskiwanego na cykl @

FC Otworz kalkulator (&
Vfc — =
Sg
0.044kg
0.051765m* = ———
ex T 085

5) Objetos¢ paliwa wtryskiwanego na sekunde w silniku Diesla @

Ni Otworz kalkulator (&
fx Q pu— A_ . Vf . Tf P —
B 60
261.8
B 422341m* = 42m* - 138m/s - 0.000167s - 0
6) Pojemnos¢ silnika (3!
EC = Vs . NC Otwérz kalkulator (&'

@ 4712cm® = 1178cm’ - 4

7) Powierzchnia wszystkich otworéw wtryskiwaczy paliwa @
Otworz kalkulator (%!

A:%-dg-no

B 42.4115m> = = - (3m)* - 6

K
4
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8) Predkos¢ paliwa w momencie uwalniania do cylindra silnika @

Otworz kalkulator (¢
BV2=1/2 v (P~ P2)
) 15.36229m/s = /2 - 118w’ /kg - (140Pa — 40Pa)
9) Predkos¢ strumienia paliwa L‘:

Otworz kalkulator (&
Bvs .- (2 be)

Pt
a 123.9924m /5 — 0.66 2 - (200Bar — 50Bar)
oResm/s =1 850kg /m’

10) Rzeczywista predkos¢ wtrysku paliwa z uwzglednieniem
wspotczynnika przeptywu kryzy @

2 (P P2) 100000 Otwoérz kalkulator (¢
Vi =Cs- !
Pt
B 138.0537m /s = 0.9+ || — (140Pa — 40Pa) - 100000
. m/s =0.9- T
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11) Wspétczynnik kompresji przy danym przeswicie i objetosci skokowej

Ky

V > Otworz kalkulator (&
S

ndr =1+

B -1+ (5
1178cm’

B rours =1+ 1U78em’
0.10m?

12) Zawartos¢ energii na jednostke objetosci cylindra mieszaniny
utworzonej przed wprowadzeniem do cylindra @

Pmix ° LHVf Otwérz kalkulator (&
Hp —
A Raf _|_ ].
800kg/m? - 10MJ/m?
47.0716M 3 —
B0 347.0716MJ /m s

13) Zawartos¢ energii na jednostke objetosci cylindra mieszanki
utworzonej w cylindrze silnika Diesla G‘

p - LHV ¢ Otworz kalkulator (&

1.293kg/m? - 10MJ/m?
1.5-14.7

B0 0.586395M /m* =
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14) Zuzycie paliwa na cykl @

FC Otwérz kalkulator (&'
. fx JACH
~ 60 - N
400k
B 0.044444kg = 400kg/s
60 - 150

15) Zuzycie paliwa na cylinder @

FC Otworz kalkulator (%!
FC = —"
nO
9kg /h
() 0.000417kg /s = i/

16) Zuzycie paliwa na godzine w silniku Diesla @
FC, = BSFC - BP Otwérz kalkulator @

B 3.99505kg/h = 0.405kg/h/W - 22.21W
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Uzywane zmienne

e A Powierzchnia wszystkich otworéw wtryskiwaczy paliwa (Metr
Kwadratowy)

e BP Moc hamowania (Wat)

o BSFC Jednostkowe zuzycie paliwa podczas hamowania (Kilogram /
godzina / wat)

« C4 Wspotczynnik roztadowania

o Cs Wspoiczynnik przeptywu kryzy

o d, Srednica kryzy paliwa (Metr)

o EC Pojemnosé silnika (Szescienny Centymetr)

o FC Zuzycie paliwa na cylinder (Kilogram/Sekunda)

« FC. Zuzycie paliwa na cykl (Kilogram)

» FCy, Zuzycie paliwa na godzine (kilogram/godzina)

. Hde Zawartosc¢ energii na cylinder jednostkowy w silniku wysokopreznym
(Megadzul na metr szeScienny)

o Hp Zawartos¢ energii na cylinder jednostkowy (Megadzul na metr
szescienny)

o LHV§ Nizsza warto$¢ opatowa paliwa (Megadzul na metr szescienny)
* M, Masa powietrza pobranego w kazdym cylindrze (Kilogram)

N Liczba cylindréow

« N; Liczba zastrzykéw na minute

e N, Liczba cykli na minute

* Ng Liczba otworéw
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P4 Cisnienie wtrysku (Pascal)

P, Cisnienie powietrza dolotowego (Pascal)

Pcy Cisnienie tadunku wewnatrz cylindra (Bar)

Pin Cisnienie wtrysku paliwa (Bar)

P2 Cisnienie w cylindrze podczas wtrysku paliwa (Pascal)

Qs llos¢ wtryskiwanego paliwa na sekunde (Szescienny Metr )
I Stopien sprezania

R4f Stechiometryczny stosunek paliwa do powietrza

S Cigzar wiasciwy paliwa

Ty Catkowity czas wtrysku paliwa (Drugi)

T; Temperatura powietrza wlotowego (kelwin)

V5 Predkosc¢ paliwa na koncu dyszy (Metr na sekunde)

V.. Objetos¢ rozliczenia (Szescienny Metr )

V4 Przesunigta objetos¢ (Szescienny Metr )

V¢ Okreslona objetos¢ paliwa (Metr szescienny na kilogram)
Vf Rzeczywista predkos¢ wirysku paliwa (Metr na sekunde)
Vfc Objetos¢ paliwa wtryskiwanego na cykl (Szescienny Metr )
ij Predkos$¢ strumienia paliwa (Metr na sekunde)

Vg Przesunieta gto$nos¢ (Szescienny Centymetr)

0 Czas wtrysku paliwa w kacie korby (Stopier)
A Wzgledny stosunek paliwa do powietrza
P Gestosc powietrza (Kilogram na metr szescienny)

Ps Gestosc paliwa (Kilogram na metr szeScienny)
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* Pmix Gestos¢ mieszaniny (Kilogram na metr szescienny)

e W, Obroty silnika (Obrotow na minute)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa

o Staly: [R], 8.31446261815324
Uniwersalna stata gazowa
e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe
przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejsciowey.
e Pomiar: Dtugos¢ in Metr (m)
Dtugosc Konwersja jednostek @
e Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek @
e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek @
e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Tom in Szescienny Metr (m?), Szescienny Centymetr (cm?)
Tom Konwersja jednostek @
e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @
e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa), Bar (Bar)
Nacisk Konwersja jednostek C‘:
e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos$c¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek @
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Pomiar: Kat in Stopien (°)

Kat Konwersja jednostek @

Pomiar: Masowe natezenie przeptywu in Kilogram/Sekunda (kg/s),
kilogram/godzina (kg/h)

Masowe natezenie przeptywu Konwersja jednostek @

Pomiar: Predkosé katowa in Obrotéw na minute (rev/min)
Predko$¢ katowa Konwersja jednostek @

Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr sze$cienny (kg/m?)
Gesto$c¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Specyficzna objetos¢ in Metr szescienny na kilogram (m3/kg)
Specyficzna objetos¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Gestos¢ energii in Megadzul na metr szescienny (MJ/m?)
GestoSc¢ energii Konwersja jednostek @

Pomiar: Konkretne zuzycie paliwa in Kilogram / godzina / wat (kg/h/W)
Konkretne zuzycie paliwa Konwersja jednostek @
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