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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 13 Azionamenti per trazione elettrica
Formule

Azionamenti per trazione elettrica 

1) Coppia del motore a induzione a gabbia di scoiattolo 

fx

ex

2) Coppia generata da Scherbius Drive 

fx

ex

3) Corrente equivalente per carichi fluttuanti e intermittenti 

fx

ex

τ =
K ⋅ E2 ⋅ Rr

(Rs + Rr)
2 + (Xs + Xr)

2

5.339779N*m =
0.6 ⋅ (200V)2 ⋅ 2.75Ω

(55Ω + 2.75Ω)2 + (50Ω + 45Ω)2

τ = 1.35 ⋅ ( Eb ⋅ EL ⋅ Ir ⋅ Er

Eb ⋅ ωf

)

5.346N*m = 1.35 ⋅ ( 145V ⋅ 120V ⋅ 0.11A ⋅ 156V

145V ⋅ 520rad/s
)

Ieq = √( 1

T
) ⋅ ∫ ((i)2, x, 1, T)

2.16789A = √( 1

6.88s
) ⋅ ∫ ((2.345A)2, x, 1, 6.88s)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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4) Energia dissipata durante il funzionamento transitorio 

fx

ex

5) Media Back EMF con sovrapposizione di commutazione trascurabile 

fx

ex

6) Rapporto denti dell'ingranaggio 

fx

ex

7) Scorrimento dell'unità Scherbius data la tensione di linea RMS 

fx

ex

Et = ∫ (R ⋅ (i)2, x, 0, T)

160.224J = ∫ (4.235Ω ⋅ (2.345A)2, x, 0, 6.88s)

Eb = 1.35 ⋅ EL ⋅ cos(θ)

145.6046V = 1.35 ⋅ 120V ⋅ cos(26°)

agear =
n1

n2

3 =
60

20

s = ( Eb

Er
) ⋅ modulus(cos(θ))

0.835418 = ( 145V

156V
) ⋅ modulus(cos(26°))
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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8) Tempo di avviamento per motore a induzione senza carico 

fx

ex

9) Tempo impiegato per la velocità di guida 

fx

ex

10) Tensione ai terminali del motore nella frenatura rigenerativa 

fx

ex

11) Tensione di uscita CC del raddrizzatore nell'azionamento Scherbius data la
tensione di linea RMS del rotore 

fx

ex

ts = (−
τm

2
) ⋅ ∫ ((

s

sm
+

sm

s
) ⋅ x, x, 1, 0.05)

1.203632s = (−
2.359s

2
) ⋅ ∫ (( 0.83

0.67
+

0.67

0.83
) ⋅ x, x, 1, 0.05)

t = J ⋅ ∫ ( 1

τ − τL

, x,ωm1,ωm2)

4.509197s = 10.0kg⋅m² ⋅ ∫ ( 1

5.4N*m − 0.235N*m
, x, 2.346rad/s, 4.675rad/s)

Va = ( 1

T
) ⋅ ∫ (Vs ⋅ x, x, ton, T)

385.8454V = ( 1

6.88s
) ⋅ ∫ (118V ⋅ x, x, 1.53s, 6.88s)

EDC = (3 ⋅ √2) ⋅ ( Er

π

)

210.674V = (3 ⋅ √2) ⋅ ( 156V

π

)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

12) Tensione di uscita CC del raddrizzatore nell'azionamento Scherbius data la
tensione di linea RMS del rotore allo scorrimento 

fx

ex

13) Tensione di uscita CC del raddrizzatore nell'azionamento Scherbius data la
tensione massima del rotore 

fx

ex

EDC = 1.35 ⋅ Erms

210.897V = 1.35 ⋅ 156.22V

EDC = 3 ⋅ (
Epeak

π
)

210.0845V = 3 ⋅ ( 220V

π

)
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Variabili utilizzate

agear Rapporto denti dell'ingranaggio

E Voltaggio (Volt)

Eb Indietro Fem (Volt)

EDC Tensione CC (Volt)

EL Tensione di linea CA (Volt)

Epeak Tensione di picco (Volt)

Er Valore RMS della tensione di linea laterale del rotore (Volt)

Erms Tensione di linea RMS del rotore con scorrimento (Volt)

Et Energia dissipata nel funzionamento transitorio (Joule)

i Corrente elettrica (Ampere)

Ieq Corrente equivalente (Ampere)

Ir Corrente del rotore rettificata (Ampere)

J Momento d'inerzia (Chilogrammo metro quadrato)

K Costante

n1 Numero 1 dei denti dell'ingranaggio di guida

n2 Numero 2 dei denti dell'ingranaggio condotto

R Resistenza dell'avvolgimento del motore (Ohm)

Rr Resistenza del rotore (Ohm)

Rs Resistenza statorica (Ohm)

s Scontrino

sm Scivolare alla coppia massima

t Tempo impiegato per la velocità di guida (Secondo)

T Tempo impiegato per l'operazione completa (Secondo)

ton Orario del periodo (Secondo)
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ts Tempo di avvio per il motore a induzione senza carico (Secondo)

Va Tensione del terminale del motore (Volt)

Vs Tensione di sorgente (Volt)

Xr Reattanza del rotore (Ohm)

Xs Reattanza dello statore (Ohm)

θ Angolo di tiro (Grado)

τ Coppia (Newton metro)

τL Coppia di carico (Newton metro)

τm Costante di tempo meccanica del motore (Secondo)

ωf Frequenza angolare (Radiante al secondo)

ωm1 Velocità angolare iniziale (Radiante al secondo)

ωm2 Velocità angolare finale (Radiante al secondo)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Costante di Archimede

Funzione: cos, cos(Angle)
Il coseno di un angolo è il rapporto tra il lato adiacente all'angolo e l'ipotenusa del
triangolo.

Funzione: int, int(expr, arg, from, to)
L'integrale definito può essere utilizzato per calcolare l'area netta con segno, ovvero
l'area sopra l'asse x meno l'area sotto l'asse x.

Funzione: modulus, modulus
Il modulo di un numero è il resto quando quel numero viene diviso per un altro
numero.

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata è una funzione che accetta un numero non negativo
come input e restituisce la radice quadrata del numero di input specificato.

Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: Corrente elettrica in Ampere (A)
Corrente elettrica Conversione unità 

Misurazione: Energia in Joule (J)
Energia Conversione unità 

Misurazione: Angolo in Grado (°)
Angolo Conversione unità 

Misurazione: Resistenza elettrica in Ohm (Ω)
Resistenza elettrica Conversione unità 

Misurazione: Potenziale elettrico in Volt (V)
Potenziale elettrico Conversione unità 

Misurazione: Velocità angolare in Radiante al secondo (rad/s)
Velocità angolare Conversione unità 
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Misurazione: Coppia in Newton metro (N*m)
Coppia Conversione unità 

Misurazione: Momento d'inerzia in Chilogrammo metro quadrato (kg·m²)
Momento d'inerzia Conversione unità 

Misurazione: Frequenza angolare in Radiante al secondo (rad/s)
Frequenza angolare Conversione unità 
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