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Liste de 15 Analyse de la barre Formules

Analyse de la barre 

Allongement de la barre dû à son propre poids 

1) Allongement de l'élément 

fx

ex

2) Allongement total de la barre 

fx

ex

3) Allongement total de la barre si le poids est donné par unité de volume de barre

fx

ex

ΔLBar =
w ⋅ (L2

bar)
2 ⋅ E

0.014321mm =
10.0N/m³ ⋅ ((256.66mm)2)

2 ⋅ 0.023MPa

δL =
ρA ⋅ Lbar

2 ⋅ Ebar

69.99818mm =
6MPa ⋅ 256.66mm

2 ⋅ 11MPa

δL =
w ⋅ (L2

bar)

2 ⋅ Ebar

3E^-5mm =
10.0N/m³ ⋅ ((256.66mm)2)

2 ⋅ 11MPa
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4) Contrainte sur l'élément de tige 

fx

ex

5) Déformation dans l'élément 

fx

ex

6) Longueur de barre donnée Allongement total de barre 

fx

ex

7) Longueur de barre en utilisant l'allongement total et le poids par unité de volume
de barre 

fx

ex

σ = w ⋅ Lbar

2.6E^-6MPa = 10.0N/m³ ⋅ 256.66mm

ε =
w ⋅ Lbar

E

0.000112 =
10.0N/m³ ⋅ 256.66mm

0.023MPa

Lbar =
δL ⋅ 2 ⋅ Ebar

ρA

256.6667mm =
70.0mm ⋅ 2 ⋅ 11MPa

6MPa

Lbar = √ δL ⋅ 2 ⋅ Ebar

w

392428.3mm = √ 70.0mm ⋅ 2 ⋅ 11MPa

10.0N/m³
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8) Module d'élasticité donné Allongement total de la barre 

fx

ex

9) Poids de la barre donné Allongement total de la barre 

fx

ex

10) Poids de la barre pour la longueur x 

fx

ex

Déformation dans la barre 

11) Allongement de la barre en fonction de la charge de traction appliquée, de la
surface et de la longueur 

fx

ex

Ebar =
ρA ⋅ Lbar

2 ⋅ δL

10.99971MPa =
6MPa ⋅ 256.66mm

2 ⋅ 70.0mm

Wload =
δL ⋅ 2 ⋅ Ebar ⋅ A

Lbar

384010N =
70.0mm ⋅ 2 ⋅ 11MPa ⋅ 64000mm²

256.66mm

W = w ⋅ A ⋅ Lbar

0.164262kg = 10.0N/m³ ⋅ 64000mm² ⋅ 256.66mm

Δ = P ⋅
L0

Acs ⋅ E

339.6739mm = 10N ⋅
5000mm

6400mm² ⋅ 0.023MPa
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12) Déformation longitudinale utilisant le coefficient de Poisson 

fx

ex

13) Modification de la longueur de la barre conique 

fx

ex

14) Zone de l'extrémité inférieure de la barre 

fx

ex

15) Zone de l'extrémité supérieure de la barre 

fx

ex

εln = −(
εL

𝛎
)

0.066667 = −( 0.02

-0.3
)

ΔL = (Fa ⋅
l

t ⋅ E ⋅ (LRight − LLeft)
) ⋅

ln( LRight

LLeft
)

1000000

0.0084mm = (2500N ⋅
7800mm

1200mm ⋅ 0.023MPa ⋅ (70mm − 100mm)
) ⋅

ln( 70mm
100mm )

1000000

A2 =
A1

e
w⋅

Lbar
σ

3000mm² =
3000.642mm²

e
10.0N/m³⋅ 256.66mm

0.012MPa

A1 = A2 ⋅ e
w⋅

Lbar
σ

3000.642mm² = 3000mm² ⋅ e
10.0N/m³⋅ 256.66mm

0.012MPa
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Variables utilisées

∆ Élongation (Millimètre)

A Section transversale de la barre (Millimètre carré)

A1 Zone de Upper End (Millimètre carré)

A2 Zone de l'extrémité inférieure (Millimètre carré)

Acs Aire de la section transversale (Millimètre carré)

E Barre à module de Young (Mégapascal)

Ebar Module d'élasticité de la barre (Mégapascal)

Fa Force appliquée (Newton)

l Longueur de la barre conique (Millimètre)

L0 Longueur d'origine (Millimètre)

Lbar Longueur de la barre (Millimètre)

LLeft Longueur de la barre conique à gauche (Millimètre)

LRight Longueur de la barre conique à droite (Millimètre)

P Force axiale (Newton)

t Épaisseur (Millimètre)

w Poids par unité de volume (Newton par mètre cube)

W Poids (Kilogramme)

Wload Charger (Newton)

δL Allongement total (Millimètre)

ΔL Changement de longueur de la barre conique (Millimètre)

ΔLBar Augmentation de la longueur de la barre (Millimètre)

ε Souche

εL Déformation latérale

εln Déformation longitudinale

ρA Poids par zone (Mégapascal)
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σ Stress dans la barre (Mégapascal)

𝛎 Coefficient de Poisson
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
constante de Napier

Fonction: ln, ln(Number)
Le logarithme naturel, également connu sous le nom de logarithme de base e, est la
fonction inverse de la fonction exponentielle naturelle.

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non négatif comme
entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée donné.

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Poids spécifique in Newton par mètre cube (N/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité 
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