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Список 18 Тепловая нагрузка Формулы

Тепловая нагрузка 

Фактическое напряжение и напряжение 

1) Фактическая деформация при заданной опорной нагрузке на значение
фактического расширения 

fx

ex

2) Фактическая деформация при подаче опоры 

fx

ex

3) Фактическое напряжение при заданной опорной нагрузке для значения
фактической деформации 

fx

ex

εA =
AE

Lbar

0.003 =
6mm

2000mm

εA =
αL ⋅ ΔT ⋅ Lbar − δ

Lbar

0.003 =
0.0005K⁻¹ ⋅ 10K ⋅ 2000mm − 4mm

2000mm

σa' = εA ⋅ Ebar

0.693MPa = 0.0033 ⋅ 210MPa
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4) Фактическое напряжение, когда поддержка уступает 

fx

ex

5) Фактическое расширение, когда поддержка уступает 

fx

ex

Термическое напряжение и деформация 

6) Расширение стержня, если стержень может свободно расширяться 

fx

ex

7) Термическая деформация 

fx

ex

σa' =
(αL ⋅ ΔT ⋅ Lbar − δ) ⋅ Ebar

Lbar

0.63MPa =
(0.0005K⁻¹ ⋅ 10K ⋅ 2000mm − 4mm) ⋅ 210MPa

2000mm

AE = αL ⋅ Lbar ⋅ ΔT − δ

6mm = 0.0005K⁻¹ ⋅ 2000mm ⋅ 10K − 4mm

ΔLBar = l0 ⋅ αT ⋅ ΔTrise

7.225mm = 5000mm ⋅ 17E^-6°C⁻¹ ⋅ 85K

ε =
ΔL

l0

0.2 =
1000mm

5000mm
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8) Термическая деформация при заданном термическом напряжении 

fx

ex

9) Термическая деформация с учетом коэффициента линейного
расширения 

fx

ex

10) Термическое напряжение при заданной термической деформации 

fx

ex

11) Термическое напряжение с учетом коэффициента линейного
расширения 

fx

ex

εs =
σth

E

0.434783 =
0.01MPa

0.023MPa

εc = αL ⋅ ΔTrise

0.0425 = 0.0005K⁻¹ ⋅ 85K

σs = ε ⋅ E

0.0046MPa = 0.2 ⋅ 0.023MPa

σc = αL ⋅ ΔTrise ⋅ E

0.000978MPa = 0.0005K⁻¹ ⋅ 85K ⋅ 0.023MPa
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Термическое напряжение в композитных стержнях 

12) Бесплатное расширение меди 

fx

ex

13) Бесплатное расширение стали 

fx

ex

14) Нагрузка на латунь или сталь 

fx

ex

15) Расширение из-за растягивающего напряжения в стали 

fx

ex

ΔLcu = αT ⋅ ΔTrise ⋅ Lbar

2.89mm = 17E^-6°C⁻¹ ⋅ 85K ⋅ 2000mm

ΔLs = αT ⋅ ΔTrise ⋅ Lbar

2.89mm = 17E^-6°C⁻¹ ⋅ 85K ⋅ 2000mm

Wload = σ ⋅ A

0.768kN = 0.012MPa ⋅ 64000mm²

αs =
σ
E

⋅ Lbar

1043.478mm =
0.012MPa

0.023MPa
⋅ 2000mm
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16) Сжатие из-за напряжения сжатия, вызванного латунью 

fx

ex

17) Фактическое расширение меди 

fx

ex

18) Фактическое расширение стали 

fx

ex

Lc =
σc'

E
⋅ Lbar

434782.6mm =
5MPa

0.023MPa
⋅ 2000mm

AEc = αT ⋅ ΔTrise ⋅ Lbar −
σc'

E
⋅ Lbar

-434779.718696mm = 17E^-6°C⁻¹ ⋅ 85K ⋅ 2000mm −
5MPa

0.023MPa
⋅ 2000mm

L = αT ⋅ ΔTrise ⋅ Lbar +
σt

E
⋅ Lbar

15046.37mm = 17E^-6°C⁻¹ ⋅ 85K ⋅ 2000mm +
0.173000MPa

0.023MPa
⋅ 2000mm
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Используемые переменные

A Площадь поперечного сечения стержня (Площадь Миллиметр)

AE Фактическое расширение (Миллиметр)

AEc Фактическое расширение производства меди (Миллиметр)

E Модуль модуля Юнга (Мегапаскаль)

Ebar Модуль упругости стержня (Мегапаскаль)

L Фактическое расширение производства стали (Миллиметр)

l0 Начальная длина (Миллиметр)

Lbar Длина стержня (Миллиметр)

Lc Сокращение из-за сжимающего напряжения в латуни (Миллиметр)

Wload Нагрузка (Килоньютон)

αL Коэффициент линейного расширения (по Кельвину)

αs Расширение стали под действием растягивающего напряжения

(Миллиметр)

αT Коэффициент температурного расширения (на градус Цельсия)

δ Сумма доходности (длина) (Миллиметр)

ΔL Запрещенное расширение (Миллиметр)

ΔLBar Увеличение длины стержня (Миллиметр)

ΔLcu Свободное расширение меди (Миллиметр)

ΔLs Свободное расширение стали (Миллиметр)

ΔT Изменение температуры (Кельвин)

ΔTrise Повышение температуры (Кельвин)

ε Термическая деформация

εA Фактическая деформация
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εc Термическая деформация с учетом Коэф. линейного расширения

εs Термическая деформация при термическом напряжении

σ Стресс в баре (Мегапаскаль)

σa' Фактическое напряжение с поддержкой доходности (Мегапаскаль)

σc Термическое напряжение с учетом Коэф. линейного расширения
(Мегапаскаль)

σc' Сжимающее напряжение на стержне (Мегапаскаль)

σs Термическое напряжение при заданной термической деформации

(Мегапаскаль)

σt Растягивающее напряжение (Мегапаскаль)

σth Тепловая нагрузка (Мегапаскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Площадь Миллиметр (mm²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Разница температур in Кельвин (K)
Разница температур Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температурный коэффициент сопротивления in на градус
Цельсия (°C⁻¹)
Температурный коэффициент сопротивления Преобразование единиц
измерения 

Измерение: Коэффициент линейного расширения in по Кельвину (K⁻¹)
Коэффициент линейного расширения Преобразование единиц измерения

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%94%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9E%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%94%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0-%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-53
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%9A%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D0%A1%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1134
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9A%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%88%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1160
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1257


Thermal Stress Formulas... 10/10

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

11/9/2024 | 8:50:45 AM UTC Пожалуйста, оставьте свой отзыв здесь...

Проверьте другие списки формул

Анализ бара Формулы 
Прямые деформации диагонали
Формулы 
Упругие константы Формулы 
Круг Мора Формулы 
Главные напряжения и
деформации Формулы 

Взаимосвязь между стрессом и
напряжением Формулы 
Напряжение энергии Формулы 
Тепловая нагрузка Формулы 
Типы стрессов Формулы 

Не стесняйтесь ПОДЕЛИТЬСЯ этим документом с
друзьями!

PDF Доступен в

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F%20%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%B7%D0%BA%D0%B0%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8B
https://www.calculatoratoz.com/ru/analysis-of-bar-Calculators/CalcList-922
https://www.calculatoratoz.com/ru/direct-strains-of-diagonal-Calculators/CalcList-930
https://www.calculatoratoz.com/ru/elastic-constants-Calculators/CalcList-926
https://www.calculatoratoz.com/ru/mohrs-circle-Calculators/CalcList-949
https://www.calculatoratoz.com/ru/principal-stresses-and-strains-Calculators/CalcList-945
https://www.calculatoratoz.com/ru/relationship-between-stress-and-strain-Calculators/CalcList-878
https://www.calculatoratoz.com/ru/strain-energy-Calculators/CalcList-954
https://www.calculatoratoz.com/ru/thermal-stress-Calculators/CalcList-891
https://www.calculatoratoz.com/ru/types-of-stresses-Calculators/CalcList-877
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/891/Thermal-stress-Formulas_nl.PDF

