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Liste de 18 Stress thermique Formules
Stress thermique

Contrainte et déformation réelles

1) Contrainte réelle lorsque le support céde L‘n

ag, - AT . Lbar -9 Ouvrir la calculatrice (&

0.0005K*- 10K - 2000mm — 4mm
@ 0.003 = 2000mm

2) Contrainte réelle lorsque le support cede C‘:

. . ‘
(aL AT - Ly — 5) - Ebar Ouvrir la calculatrice (¢
-
Liar

(0.0005K - 10K - 2000mm — 4mm) - 210MPa

63MPa —
@ 0.63MPa 2000mm

3) Expansion réelle lorsque le support céde @

AE = or, * Lipar - AT —§ Ouvrir la calculatrice (&'

@ 6mm = 0.0005K' - 2000mm - 10K — 4mm
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4) Rendement réel de la contrainte donnée par le support pour la valeur de la
contrainte réelle @

Gy — €A ° Ebar Ouvrir la calculatrice &
a
@ 0.693MPa = 0.0033 - 210MPa

5) Rendement réel du support donné pour la valeur de I'expansion réelle @

AE Ouvrir la calculatrice (@'

@1

6mm
@ 0.003 = 2000mm

Contrainte et déformation thermiques %'

6) Contrainte thermique donnée Coefficient de dilatation linéaire @

6. = o, - ATrise - E Ouvrir la calculatrice (&'
C
@ 0.000978MPa, = 0.0005K - 85K - 0.023MPa

7) Contrainte thermique donnée Contrainte thermique Ky

- - N
G, = & - E Ouvrir la calculatrice (9

@ 0.0046MPa = 0.2 - 0.023MPa,
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8) Déformation thermique @

AL Ouvrir la calculatrice (@'

1000mm
a 0.2 = 5000mm

9) Déformation thermique compte tenu de la contrainte thermique @

Ouvrir la calculatrice (&

O

E
0.01MPa
434 =
QO 34783 0.023MPa

10) Déformation thermique donnée Coefficient de dilatation linéaire @

€. = ar, * AT ise Ouvrir la calculatrice (%'
@ 0.0425 = 0.0005K ' - 85K

11) Extension de la tige si la tige est libre de s'étendre L‘;

ALBar — 10 © o - ATrise Ouvrir la calculatrice

B 7.225mm = 5000mm - 17E°-6°C~ - 85K
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Contrainte thermique dans les barres composites (%

12) Charge sur laiton ou acier C‘,'

Wigaq = 0 - A Ouvrir la calculatrice (&
Q 0.768kN = 0.012MPa - 64000mm>

13) Contraction due a la contrainte de compression induite dans le laiton @
Ouvrir la calculatrice (&'

Lc: %'Lbar

5MPsa
@ 434782.6mm = TR 2000mm

14) Expansion due a la contrainte de traction dans l'acier @

Ouvrir la calculatrice (@'

(¢
o, = 3 * Liar
0.012MPa

15) Expansion libre de I'acier@

- . . G
AL, = o - ATice * Lbar Ouvrir la calculatrice

@ 2.89mm = 17E"-6°C- - 85K - 2000mm
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16) Expansion libre du cuivre @

AL, = o * AT}ice - Lbar Ouvrir la calculatrice (%'
@ 2.89mm = 17E"-6°C' - 85K - 2000mm

17) Expansion réelle de I'acier @

o, Ouvrir la calculatrice &
L=or- ATy - Lpar + E - Lipar

0.173000MP
@ 15046.37mm = 17E"-6°C- - 85K - 2000mm -+ 2 . 2000mm

0.023MPa

18) Expansion réelle du cuivre @

Ouvrir la calculatrice (@'

AE. = o ATrise - Lpar — 2. Liar

E
x|
5MPa

-434779.71 =17E"-6°C'- 85K - 2 - .
34779.718696mm TE"-6"C— -85 000mm 0.023MPa 2000mm
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Variables utilisées

A Section transversale de la barre (Millimétre carré)
o AE Expansion actuelle (Millimétre)

« AE_ L'expansion actuelle du cuivre (Millimétre)

o E Barre de module de Young (Mégapascal)

o Ebar Module d'élasticité de la barre (Mégapascal)

« L Expansion réelle de l'acier (Millimétre)

e lg Longueur initiale (Millimétre)

e Ly, Longueur de la barre (Millimétre)

o Lc Contraction due a la contrainte de compression dans le laiton (Millimetre)
e W|oaq Charger (Kilonewton)

e a_ Coefficient de dilatation linéaire (Par Kelvin)

e 0g Dilatation de I'acier sous contrainte de traction (Millimetre)

e O Coefficient de dilatation thermique (Par degre Celsius)

e O Montant du rendement (longueur) (Millimétre)
e AL Extension empéchée (Millimétre)

o ALpg,, Augmentation de la longueur de la barre (Millimétre)
e AL Expansion libre du cuivre (Millimétre)
o ALg Libre dilatation de I'acier (Millimétre)

e AT Changement de température (Kelvin)

e ATise Hausse de température (Kelvin)

¢ & Contrainte thermique

e Ep Contrainte réelle

e &, Déformation thermique étant donné Coef. d'expansion linéaire
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&g Déformation thermique étant donné la contrainte thermique

O Stress dans la barre (Mégapascal)

O 5 Stress réel avec rendement de support (Megapascal)

O ¢ Contrainte thermique étant donné Coef. d'expansion linéaire (Mégapascal)
O ' Contrainte de compression sur la barre (Mégapascal)

O g Contrainte thermique donnée par la contrainte thermique (Mégapascal)

O Contrainte de traction (Mégapascal)

Oth Contrainte thermique (Mégapascal)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e La mesure: Longueur in Millimétre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Millimétre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité @

e La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité C’:

e La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité @

e La mesure: La différence de température in Kelvin (K)
La différence de température Conversion d'unité @

e La mesure: Coefficient de température de résistance in Par degré Celsius
("C)
Coefficient de température de résistance Conversion d'unité @

e La mesure: Coefficient de dilatation linéaire in Par Kelvin (K™)
Coefficient de dilatation linéaire Conversion d'unité @

e La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

e Analyse de la barre Formules @ ¢ Relation entre le stress et la

o Déformations directes de diagonale déformation Formules @
Formules L‘n » Energie de contrainte Formules @

o Constantes élastiques Formules C‘!O Stress thermique Formules @

e Cercle de Mohr Formules @ e Types de contraintes Formules @
e Contraintes et déformations

principales Formules L‘:
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