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Список 55 Проектирование косозубых
передач Формулы

Проектирование косозубых передач 

Основные параметры конструкции 

1) Виртуальное количество зубьев на винтовой передаче 

fx

ex

2) Виртуальное количество зубьев на косозубом колесе при заданном
фактическом количестве зубьев 

fx

ex

3) Дедендум Диаметр окружности зубчатого колеса с учетом диаметра
делительной окружности 

fx

ex

z' = 2 ⋅ π ⋅
rvh

PN

20.94395 = 2 ⋅ π ⋅
32mm

9.6mm

z' =
z

(cos(ψ))3

49.70208 =
37

(cos(25°))3

df = d − 2 ⋅ dh

108mm = 118mm − 2 ⋅ 5mm
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4) Диаметр делительной окружности винтовой шестерни 

fx

ex

5) Диаметр делительной окружности зубчатого колеса при заданном
диаметре окружности Дедендума 

fx

ex

6) Диаметр делительной окружности зубчатого колеса с учетом
радиуса кривизны в точке 

fx

ex

7) Диаметр делительной окружности зубчатого колеса, указанный в
приложении Диаметр окружности 

fx

ex

d = z ⋅
mn

cos(ψ)

122.4749mm = 37 ⋅
3mm

cos(25°)

d = df + 2 ⋅ dh

136mm = 126mm + 2 ⋅ 5mm

d = 2 ⋅ r' ⋅ (cos(ψ))2

118.2807mm = 2 ⋅ 72mm ⋅ (cos(25°))2

d = da − 2 ⋅ ha

130mm = 138mm − 2 ⋅ 4mm
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8) Количество зубьев на косозубом колесе с учетом передаточного
числа косозубого зубчатого колеса 

fx

ex

9) Количество зубьев на шестерне с учетом диаметра окружности
приложения 

fx

ex

10) Количество зубьев шестерни при заданном передаточном числе

fx

ex

z = Zp ⋅ i

44 = 20 ⋅ 2.2

z = (
da

mn
− 2) ⋅ cos(ψ)

39.87754 = ( 138mm

3mm
− 2) ⋅ cos(25°)

Zp =
z

i

16.81818 =
37

2.2
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11) Нормальный модуль косозубого зубчатого колеса с заданным
межосевым расстоянием между двумя зубчатыми колесами 

fx

ex

12) Нормальный модуль косозубого зубчатого колеса с учетом
диаметра окружности приложения 

fx

ex

13) Нормальный модуль косозубого колеса с заданным виртуальным
числом зубьев 

fx

ex

mn = ac ⋅
2 ⋅ cos(ψ)

z1 + z2

2.999879mm = 99.3mm ⋅
2 ⋅ cos(25°)

18 + 42

mn =
da

z
cos(ψ)

+ 2

3.222418mm =
138mm

37
cos(25°) + 2

mn =
d

z'
⋅ (cos(ψ)2)

1.794898mm =
118mm

54
⋅ (cos(25°)2)
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14) Нормальный модуль косозубого колеса с заданным диаметром
делительной окружности 

fx

ex

15) Обычный модуль винтовой передачи 

fx

ex

16) Передаточное число для косозубых шестерен 

fx

ex

17) Поперечный модуль косозубого колеса с заданным нормальным
модулем 

fx

ex

mn = d ⋅
cos(ψ)

z

2.890387mm = 118mm ⋅
cos(25°)

37

mn = m ⋅ cos(ψ)

3.081446mm = 3.4mm ⋅ cos(25°)

i =
np

ng

2.219512 =
18.2rad/s

8.2rad/s

m =
mn

cos(ψ)

3.310134mm =
3mm

cos(25°)
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18) Поперечный модуль косозубого колеса с заданным поперечным
диаметральным шагом 

fx

ex

19) Приложение Диаметр окружности зубчатого колеса с учетом
диаметра делительной окружности 

fx

ex

20) Приложение Диаметр окружности шестерни 

fx

ex

21) Приложение о шестернях с учетом диаметра окружности
приложения 

fx

ex

m =
1

P

3.448276mm =
1

0.29mm⁻¹

da = 2 ⋅ ha + d

126mm = 2 ⋅ 4mm + 118mm

da = mn ⋅ (( z

cos(ψ)
) + 2)

128.4749mm = 3mm ⋅ (( 37

cos(25°)
) + 2)

ha =
da − d

2

10mm =
138mm − 118mm

2
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22) Расстояние от центра до центра между двумя передачами 

fx

ex

23) Угловая скорость передачи при заданном передаточном числе 

fx

ex

24) Угловая скорость шестерни при заданном передаточном числе 

fx

ex

25) Фактическое количество зубьев на шестерне при заданном
виртуальном количестве зубьев 

fx

ex

ac = mn ⋅
z1 + z2

2 ⋅ cos(ψ)

99.30401mm = 3mm ⋅
18 + 42

2 ⋅ cos(25°)

ng =
np

i

8.272727rad/s =
18.2rad/s

2.2

np = i ⋅ ng

18.04rad/s = 2.2 ⋅ 8.2rad/s

z = (cos(ψ))3 ⋅ z'

40.19952 = (cos(25°))3 ⋅ 54

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/center-to-center-distance-between-two-gears-calculator/Calc-29577
https://www.calculatoratoz.com/ru/angular-velocity-of-gear-given-speed-ratio-calculator/Calc-29584
https://www.calculatoratoz.com/ru/angular-velocity-of-pinion-given-speed-ratio-calculator/Calc-29583
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-number-of-teeth-on-gear-given-virtual-number-of-teeth-calculator/Calc-29774
https://www.calculatoratoz.com/ru/center-to-center-distance-between-two-gears-calculator/Calc-29577
https://www.calculatoratoz.com/ru/angular-velocity-of-gear-given-speed-ratio-calculator/Calc-29584
https://www.calculatoratoz.com/ru/angular-velocity-of-pinion-given-speed-ratio-calculator/Calc-29583
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-number-of-teeth-on-gear-given-virtual-number-of-teeth-calculator/Calc-29774


Design of Helical Gears Formulas... 10/23

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

26) Число зубцов на шестерне с учетом диаметра делительной
окружности 

fx

ex

27) Число зубьев на второй косозубой шестерне при заданном
межосевом расстоянии между двумя шестернями 

fx

ex

28) Число зубьев на первой шестерне при заданном межосевом
расстоянии между двумя шестернями 

fx

ex

z = d ⋅
cos(ψ)

mn

35.64811 = 118mm ⋅
cos(25°)

3mm

z2 = ac ⋅
2 ⋅ cos(ψ)

mn
− z1

41.99758 = 99.3mm ⋅
2 ⋅ cos(25°)

3mm
− 18

z1 = ac ⋅
2 ⋅ cos(ψ)

mn
− z2

17.99758 = 99.3mm ⋅
2 ⋅ cos(25°)

3mm
− 42
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Геометрия спирали 

29) Большая полуось эллиптического профиля с заданным радиусом
кривизны в точке 

fx

ex

30) Диаметр делительной окружности зубчатого колеса с учетом
виртуального зубчатого колеса 

fx

ex

31) Диаметр делительной окружности зубчатого колеса с учетом
виртуального числа зубьев 

fx

ex

32) Диаметр делительной окружности зубчатого колеса с учетом
радиуса кривизны 

fx

ex

a = √r' ⋅ b

19.89975mm = √72mm ⋅ 5.5mm

d = 2 ⋅ r' ⋅ (cos(ψ))2

118.2807mm = 2 ⋅ 72mm ⋅ (cos(25°))2

d = mn ⋅ z' ⋅ (cos(ψ)2)

133.0658mm = 3mm ⋅ 54 ⋅ (cos(25°)2)

d' = 2 ⋅ r'

144mm = 2 ⋅ 72mm
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33) Малая полуось эллиптического профиля с учетом радиуса
кривизны в точке 

fx

ex

34) Нормальный круговой шаг винтовой передачи 

fx

ex

35) Нормальный круговой шаг косозубого колеса с учетом
виртуального числа зубьев 

fx

ex

36) Нормальный угол давления косозубого колеса при заданном угле
подъема 

fx

ex

b =
a2

r'

5.28125mm =
(19.5mm)2

72mm

PN = p ⋅ cos(ψ)

9.679367mm = 10.68mm ⋅ cos(25°)

PN = 2 ⋅ π ⋅
rvh

z'

3.723369mm = 2 ⋅ π ⋅
32mm

54

αn = a tan(tan(α) ⋅ cos(ψ))

20.11132° = a tan(tan(22°) ⋅ cos(25°))
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

37) Осевой шаг винтовой передачи с учетом угла наклона винтовой
линии 

fx

ex

38) Поперечный диаметральный шаг косозубого колеса с учетом
поперечного модуля 

fx

ex

39) Радиус кривизны в точке виртуальной шестерни 

fx

ex

pa =
p

tan(ψ)

22.90333mm =
10.68mm

tan(25°)

P =
1

m

0.294118mm⁻¹ =
1

3.4mm

r' =
d

2 ⋅ (cos(ψ))2

71.82913mm =
118mm

2 ⋅ (cos(25°))2
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

40) Радиус кривизны в точке косозубой шестерни 

fx

ex

41) Радиус кривизны виртуального зубчатого колеса при заданном
виртуальном количестве зубьев 

fx

ex

42) Радиус кривизны виртуального зубчатого колеса при заданном
диаметре делительной окружности 

fx

ex

r' =
a2

b

69.13636mm =
(19.5mm)2

5.5mm

rvh = z' ⋅
PN

2 ⋅ π

82.50592mm = 54 ⋅
9.6mm

2 ⋅ π

r' =
d'

2

71.5mm =
143mm

2
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

43) Угол наклона винтовой передачи с учетом виртуального числа
зубьев 

fx

ex

44) Угол наклона винтовой передачи с учетом осевого шага 

fx

ex

45) Угол наклона винтовой шестерни при заданном диаметре
делительной окружности 

fx

ex

ψ = a cos(( d

mn ⋅ z'
)

1
2

)

31.40991° = a cos(( 118mm

3mm ⋅ 54
)

1
2

)

ψ = a tan(
p

pa
)

25.59087° = a tan( 10.68mm

22.3mm
)

ψ = a cos(z ⋅
mn

d
)

19.83427° = a cos(37 ⋅
3mm

118mm
)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/helix-angle-of-helical-gear-given-virtual-number-of-teeth-calculator/Calc-29602
https://www.calculatoratoz.com/ru/helix-angle-of-helical-gear-given-axial-pitch-calculator/Calc-29567
https://www.calculatoratoz.com/ru/helix-angle-of-helical-gear-given-pitch-circle-diameter-calculator/Calc-29576
https://www.calculatoratoz.com/ru/helix-angle-of-helical-gear-given-virtual-number-of-teeth-calculator/Calc-29602
https://www.calculatoratoz.com/ru/helix-angle-of-helical-gear-given-axial-pitch-calculator/Calc-29567
https://www.calculatoratoz.com/ru/helix-angle-of-helical-gear-given-pitch-circle-diameter-calculator/Calc-29576


Design of Helical Gears Formulas... 16/23

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

46) Угол наклона винтовой шестерни при заданном радиусе кривизны
в точке 

fx

ex

47) Угол наклона винтовой шестерни при заданном расстоянии от
центра до центра между двумя шестернями 

fx

ex

48) Угол наклона косозубого зубчатого колеса при заданном угле
давления 

fx

ex

ψ = √a cos(
d

2 ⋅ r'
)

44.76246° = √a cos( 118mm

2 ⋅ 72mm
)

ψ = a cos(mn ⋅
z1 + z2

2 ⋅ ac
)

24.99503° = a cos(3mm ⋅
18 + 42

2 ⋅ 99.3mm
)

ψ = a cos(
tan(αn)

tan(α)
)

25.07509° = a cos( tan(20.1°)

tan(22°)
)
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

49) Угол наклона косозубого колеса с учетом фактического и
виртуального количества зубьев 

fx

ex

50) Угол подъема винтовой шестерни при нормальном круговом шаге

fx

ex

51) Угол подъема винтовой шестерни с учетом диаметра окружности
приложения 

fx

ex

ψ = a cos((
z

z'
)

1
3)

28.16458° = a cos(( 37

54
)

1
3

)

ψ = a cos( PN

p
)

25.98923° = a cos( 9.6mm

10.68mm
)

ψ = a cos( z
da

mn
− 2

)

32.76376° = a cos( 37
138mm
3mm − 2

)
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

52) Угол подъема винтовой шестерни с учетом нормального модуля

fx

ex

53) Угол поперечного давления косозубого колеса при заданном угле
подъема 

fx

ex

54) Шаг винтовой передачи с нормальным круговым шагом 

fx

ex

55) Шаг винтовой передачи с учетом осевого шага 

fx

ex

ψ = a cos( mn

m
)

28.07249° = a cos( 3mm

3.4mm
)

α = a tan(
tan(αn)

cos(ψ)
)

21.98782° = a tan(
tan(20.1°)

cos(25°)
)

p =
PN

cos(ψ)

10.59243mm =
9.6mm

cos(25°)

p = pa ⋅ tan(ψ)

10.39866mm = 22.3mm ⋅ tan(25°)
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Используемые переменные

a Большая полуось зубьев винтовой передачи (Миллиметр)

ac Расстояние между центрами косозубых шестерен (Миллиметр)

b Полумалая ось зубьев винтовой шестерни (Миллиметр)

d Диаметр делительного круга винтовой передачи (Миллиметр)

d' Делительный круговой диаметр винтовой виртуальной шестерни
(Миллиметр)

da Приложение Диаметр окружности винтовой шестерни (Миллиметр)

df Диаметр окружности Дедендума винтовой шестерни (Миллиметр)

dh Дедендум винтовой шестерни (Миллиметр)

ha Приложение о винтовой передаче (Миллиметр)

i Передаточное число винтовой передачи

m Поперечный модуль косозубого колеса (Миллиметр)

mn Обычный модуль винтовой передачи (Миллиметр)

ng Скорость винтовой передачи (Радиан в секунду)

np Скорость винтовой шестерни (Радиан в секунду)

p Шаг винтовой передачи (Миллиметр)

P Поперечный диаметральный шаг винтовой передачи (1 /
миллиметр)

pa Осевой шаг винтовой передачи (Миллиметр)

PN Нормальный круговой шаг винтовой передачи (Миллиметр)

r' Радиус кривизны косозубого колеса (Миллиметр)

rvh Виртуальный радиус делительной окружности для косозубого

зубчатого колеса (Миллиметр)
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z Количество зубьев на винтовой передаче

z' Виртуальное количество зубьев на винтовой передаче

z1 Количество зубьев на 1-й косозубой передаче

z2 Количество зубьев на 2-й косозубой передаче

Zp Количество зубьев на винтовой шестерне

α Угол поперечного давления винтовой передачи (степень)

αn Нормальный угол давления винтовой передачи (степень)

ψ Угол наклона винтовой передачи (степень)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Функция: acos, acos(Number)
Функция обратного косинуса является обратной функцией функции
косинуса. Это функция, которая принимает на вход соотношение и
возвращает угол, косинус которого равен этому отношению.

Функция: atan, atan(Number)
Обратный загар используется для расчета угла путем применения
коэффициента тангенса угла, который представляет собой
противоположную сторону, разделенную на прилегающую сторону
прямоугольного треугольника.

Функция: cos, cos(Angle)
Косинус угла – это отношение стороны, прилежащей к углу, к
гипотенузе треугольника.

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая
принимает на вход неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного числа.

Функция: tan, tan(Angle)
Тангенс угла — это тригонометрическое отношение длины
стороны, противолежащей углу, к длине стороны, прилежащей к
углу в прямоугольном треугольнике.

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Обратная длина in 1 / миллиметр (mm⁻¹)
Обратная длина Преобразование единиц измерения 
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