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Liste de 11 Apport de chaleur dans le soudage
Formules

Apport de chaleur dans le soudage 

1) Chaleur nette fournie au joint 

fx

ex

2) Chaleur nette par unité de volume disponible pour le soudage à l'arc 

fx

ex

3) Chaleur requise pour faire fondre le joint 

fx

ex

hv = α ⋅ EP ⋅
I

ß ⋅ v ⋅ A

167.2405J/m³ = 0.95 ⋅ 20.22V ⋅
.9577A

0.4 ⋅ 5.5mm/s ⋅ 50m²

hv =
Pin

v ⋅ A

167.2727J/m³ =
46W

5.5mm/s ⋅ 50m²

Hreq = Mfp ⋅ ((Cp ⋅ ΔTrise) + Lf)

8.0475KJ = 0.5kg ⋅ ((1.005kJ/kg*K ⋅ 16K) + 15J/kg)
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4) Chaleur totale générée lors du soudage par résistance 

fx

ex

5) Cycle de service nominal donné Cycle de service réel 

fx

ex

6) Cycle de service requis pour le soudage à l'arc 

fx

ex

7) Efficacité de fusion 

fx

ex

H = k ⋅ i2
o ⋅ R ⋅ t

21.05013KJ = 0.84655 ⋅ (0.7A)
2

⋅ 18.7950Ω ⋅ 0.75h

Drated = Dreq ⋅ ( Imax

Ir
)

2

1.016296 = 0.42 ⋅ ( 7A

4.5A
)

2

Dreq = Drated ⋅ ( Ir

Imax
)

2

0.417398 = 1.01 ⋅ ( 4.5A

7A
)

2

ß =
Hreq

hnet

0.402375 =
8.0475KJ

20KJ
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8) Efficacité du transfert de chaleur 

fx

ex

9) Puissance fournie Courant électrique et résistance 

fx

ex

10) Puissance fournie Différence de potentiel électrique et courant
électrique 

fx

ex

11) Puissance fournie Différence de potentiel électrique et résistance 

fx

ex

α =
hnet

H

0.950119 =
20KJ

21.05KJ

P = I2 ⋅ R

17.23857W = (.9577A)2 ⋅ 18.7950Ω

P = ΔV ⋅ I

17W = 17.75086V ⋅ .9577A

P =
ΔV2

R

16.76473W =
(17.75086V)

2

18.7950Ω
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Variables utilisées

A Zone (Mètre carré)

Cp Capacité thermique spécifique à pression constante (Kilojoule par

Kilogramme par K)

Drated Cycle de service nominal

Dreq Cycle de service requis

EP Le potentiel de l'électrode (Volt)

H Chaleur générée (Kilojoule)

hnet Chaleur nette fournie (Kilojoule)

Hreq Chaleur requise (Kilojoule)

hv Chaleur requise par unité de volume (Joule par mètre cube)

I Courant électrique (Ampère)

Imax Nouvel ajout actuel maximum (Ampère)

io Courant d'entrée (Ampère)

Ir Courant nominal (Ampère)

k Constante pour tenir compte des pertes de chaleur

Lf Chaleur latente de fusion (Joule par Kilogramme)

Mfp Masse dans la trajectoire de vol (Kilogramme)

P Pouvoir (Watt)

Pin La puissance d'entrée (Watt)

R Résistance (Ohm)

ß Efficacité de fusion

t Temps (Heure)
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v Vitesse de déplacement de l'électrode (Millimètre / seconde)

α Efficacité du transfert de chaleur

ΔTrise Augmentation de la température (Kelvin)

ΔV Différence de potentiel électrique (Volt)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Temps in Heure (h)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Courant électrique in Ampère (A)
Courant électrique Conversion d'unité 

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Millimètre / seconde (mm/s)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Énergie in Kilojoule (KJ)
Énergie Conversion d'unité 

La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité 

La mesure: Résistance électrique in Ohm (Ω)
Résistance électrique Conversion d'unité 

La mesure: Potentiel électrique in Volt (V)
Potentiel électrique Conversion d'unité 

La mesure: La capacité thermique spécifique in Kilojoule par
Kilogramme par K (kJ/kg*K)
La capacité thermique spécifique Conversion d'unité 

La mesure: Chaleur latente in Joule par Kilogramme (J/kg)
Chaleur latente Conversion d'unité 
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La mesure: Densité d'énergie in Joule par mètre cube (J/m³)
Densité d'énergie Conversion d'unité 
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