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Lista 13 Przeptyw ciepta w ztgczach spawanych Formuty

Przeptyw ciepta w zigczach spawanych @

1) Ciepto netto dostarczane do obszaru spawania w celu podniesienia go do zadanej temperatury od granicy
wtopienia @

(Ty —ta)  (Tm—ta) - V2-T-e-p-Q.-t-y Otwérz kalkulator (&
Hnet =
T, T,
1000J /mm — (144.4892°C — 37°C) - (1500°C — 37°C) - V2 - 7 - e - 997kg/m? - 4.184kJ /kg*K - 5mm - 99.99¢

1500°C — 144.4892°C

2) Dostarczone ciepto netto przy zastosowaniu wspétczynnika grubosci wzglednej @

B Qi - ((3)> Qe (Te-t)

5mm 2
127006.6] = | ( ————— ) | - 997kg/m’ - 4.184kJ /kg*K - (500°C — 37°
& 127006.6J ((0'616582> ) 997kg/m’ - 4.184kJ /kg*K - (500°C — 37°C)

Otwérz kalkulator (&

3) Dostarczone ciepto netto w celu osiggniecia zadanych szybkosci chtodzenia dla cienkich ptyt @

t Otworz kalkulator (%!

R.
\/ 2~7r~k~p~Qc~((Tc—ta)3)

B 1001.56J /mm =

Hnet =

Smm

0.66°C/s
2.710.18W/ (n*K)-997kg /m*4.184kJ /kg*K- ((500"0—37"0)3)

4) Dostarczone ciepto netto w celu osiggnigcia zadanych szybkosci chtodzenia dla grubych plyt @

2-7r-k-((TC—ta)2)
R

Otwérz kalkulator (&'

Hnet =

2.7 10.18W/(m*K) - ((500°c - 37"0)2)
13.71165°C/s

€ 999.99987 /mm =
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5) Grubos¢ metalu nieszlachetnego dla pozadanej szybkosci chtodzenia ['_‘:

Otwoérz kalkulator (&

R
Q.W.k.p.QC.((TC_ta)?’)

Z:Hnet'

13.71165°C/s
2. 7-10.18W/(m*K) - 997kg /m’ - 4.184kJ /kg*K - ((500°c - 37°C)3)

B 22.75444mm = 1000J /mm - $

6) Grubos¢ metalu nieszlachetnego przy uzyciu wzglednego wspétczynnika grubosci @

H Otwérz kalkulator (&
h —r- net
(Tc_ta)'P'Qc

1000J /mm
(500°C — 37°C) - 997kg /m’ - 4.184kJ /kg*K

@ 14.02998mm = 0.616582 - \/

7) Maksymalna temperatura osiggnieta w dowolnym punkcie materiatu C‘:

Hpet - (Trn — ta) Otwérz kalkulator (2

Tm_ta).»\/2.7r.e.pm.t.QC.y+Hnet

AT, =t.+

. . 1000J/mm - (1500°C — 37°C)
51.58746°C = 37°C +

(1500°C — 37°C) - V2 - 7 - € - 7850kg/m* - 5mm - 4.184kJ /kg*K - 99.99996mm -+ 100

8) Pozycja temperatury szczytowej od granicy syntezy G‘

(T — Ty) - Hyet Otwérz kalkulator &
y= —
(Ty_ta)'(Tm_ta)' 2'7T'6'P'Qc't

(1500°C — 144.4892°C) - 1000J /mm
(144.4892°C — 37°C) - (1500°C — 37°C) - v/2 - 7 - € - 997kg/m’ - 4.184kJ /kg*K - 5mm

0 99.99996mm =

9) Przewodnos¢ cieplna metalu nieszlachetnego przy danej szybkosci chtodzenia (cienkie ptyty) L‘u

B:-

R. Otwérz kalkulator (&

cera () (@)

) 10.14832W/(m*K) =

0.66°C/s
2 3
2. - 997kg /m’ - 4.184k] /kg*K - ((mgggﬁ) ) : ((500°C ~37°C) )

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/thickness-of-base-metal-for-desired-cooling-rate-calculator/Calc-12928
https://www.calculatoratoz.com/pl/thickness-of-base-metal-using-relative-thickness-factor-calculator/Calc-12935
https://www.calculatoratoz.com/pl/peak-temperature-reached-at-any-point-in-material-calculator/Calc-12399
https://www.calculatoratoz.com/pl/position-of-peak-temperature-from-fusion-boundary-calculator/Calc-12918
https://www.calculatoratoz.com/pl/thermal-conductivity-of-base-metal-using-given-cooling-rate-(thin-plates)-calculator/Calc-13039
https://www.calculatoratoz.com/pl/thickness-of-base-metal-for-desired-cooling-rate-calculator/Calc-12928
https://www.calculatoratoz.com/pl/thickness-of-base-metal-using-relative-thickness-factor-calculator/Calc-12935
https://www.calculatoratoz.com/pl/peak-temperature-reached-at-any-point-in-material-calculator/Calc-12399
https://www.calculatoratoz.com/pl/position-of-peak-temperature-from-fusion-boundary-calculator/Calc-12918
https://www.calculatoratoz.com/pl/thermal-conductivity-of-base-metal-using-given-cooling-rate-(thin-plates)-calculator/Calc-13039

Heat Flow in Welded Joints Formulas... 417

10) Przewodnos¢ cieplna metalu nieszlachetnego przy danej szybkosci chtodzenia (grube ptyty) @

B:-

R -H, Otwérz kalkulator (2

xm«n—wﬁ

() 10.15W /(K - 13.71165°C/s - 1000J /mm
2.7 ((500°c . 37“0)2)

11) Szybkos¢ chtodzenia dla stosunkowo cienkich ptyt @

Otwoérz kalkulator

BR. =27k p-Q- (Hzet)Q -((Tc*ta)?’)
ox]

5mm : 3
. —9.1. *K) . 5. 3 I ) ‘C_37°
0.66206°C/s = 2 - 7 - 10.18W/(m*K) - 997kg/m* - 4.184kJ /kg*K ((1000.]/ ) ) ((500 C-37°C) )

12) Szybkos¢ chtodzenia dla stosunkowo grubych ptyt L‘.‘

zmkqn—mﬁ
R= Hipet

Otwérz kalkulator (&

2.7-10.18W/(m*K) - ((5oo°c - 37“0)2)

13.71165°C/s =
@ 1.71165°C/s 1000J /mm

13) Wzgledny wspétczynnik grubosci blachy @

(Tc - ta) *Pm Qc
A=t
.T \/ Hnet

°C — 37°C) - 7850kg/m* - 4.184kJ /kg*K
(B0 0.616582 = 5rmm - | 2000~ 57 C) - 7850ka/m - 4.184k] kg
1000J /mm

Otwérz kalkulator ('
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Uzywane zmienne

o h Grubo$¢ metalu nieszlachetnego (Milimetr)

. Hnet Dostarczone ciepto netto na jednostke dtugosci (Dzul / milimetr)
o K Przewodno$¢ cieplna (Wat na metr na K)

o Q_ Specyficzna pojemnosc¢ cieplna (Kilodzul na kilogram na K)

. Qnet Dostarczone ciepto netto (Dzul)

¢ R Szybkos¢ chtodzenia grubej ptyty (Celsjusza na sekunde)

. Rc Szybkos$¢ chtodzenia cienkiej ptyty (Celsjusza na sekunde)
o t Grubo$é spoiwa (Milimetr)

o t, Temperatura otoczenia (Celsjusz)

o T, Temperatura dla szybkosci chtodzenia (Celsjusz)

o T, Temperatura topnienia metalu nieszlachetnego (Celsjusz)
. Tp Maksymalna temperatura osiggnieta w pewnej odlegtosci (Celsjusz)
. Ty Temperatura osiggnieta w pewnej odlegtosci (Celsjusz)

o 'y Odlegtos¢ od granicy fuzji (Milimetr)

e Z Grubos$¢ (Milimetr)

o P Gestosc¢ elektrody (Kilogram na metr szescienny)

* Pm Gestos¢ metalu (Kilogram na metr sze$cienny)

e T Wzgledny wspoétczynnik grubosci blachy
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa

e Staly: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Stata Napiera

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca
pierwiastek kwadratowy z podanej liczby wejscioweyj.

e Pomiar: Dtugos¢ in Milimetr (mm)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Temperatura in Celsjusz (°C)
Temperatura Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Dzul (J)
Energia Konwersja jednostek @

e Pomiar: Przewodnos¢ cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodno$c¢ cieplna Konwersja jednostek L‘n

e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Kilodzul na kilogram na K (kJ/kg*K)
Specyficzna pojemnosc cieplna Konwersja jednostek l'_‘.'

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny (kg/m?)
Gesto$c¢ Konwersja jednostek C‘;

e Pomiar: Szybkos$¢ zmiany temperatury in Celsjusza na sekunde (°C/s)
Szybko$¢ zmiany temperatury Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia na jednostke diugosci in Dzul / milimetr (J/mm)
Energia na jednostke dfugo$ci Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

o Znieksztalcenie konstrukcji spawanych Formuty @ * Doprowadzanie ciepta podczas spawania Formuly @

o Przeplyw ciepta w ztaczach spawanych Formuty ©

( Nie krepuj sie UDOSTEPNIJ ten dokument swoim znajomym! J
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