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Список 25 Искажение в сварных деталях
Формулы

Искажение в сварных деталях 

Угловое искажение 

1) Длина пролета для максимального углового искажения угловых
сварных швов 

fx

ex

2) Жесткость угловых сварных швов 

fx

ex

L =
δmax

0.25 ⋅ φ

5mm =
1.5mm

0.25 ⋅ 1.2rad

R =
E ⋅ p3

tb

12 + (1 − 𝛎2)

0.601313Nm/rad =
15N/m ⋅ (802.87mm)3

12 + (1 − (0.3)2)
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3) Изменение угла при максимальной деформации угловых сварных
швов 

fx

ex

4) Максимальная угловая деформация угловых швов 

fx

ex

5) Угловая деформация угловых швов в точке x 

fx

ex

Поперечная усадка в суставах 

φ =
δmax

0.25 ⋅ L

1.2rad =
1.5mm

0.25 ⋅ 5mm

δmax = 0.25 ⋅ φ ⋅ L

1.5mm = 0.25 ⋅ 1.2rad ⋅ 5mm

δ = L ⋅ (0.25 ⋅ φ − φ ⋅ ( x

L
− 0.5)

2
)

0.54mm = 5mm ⋅ (0.25 ⋅ 1.2rad − 1.2rad ⋅ ( 0.5mm

5mm
− 0.5)

2

)
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Стыковые соединения 

6) Глубина корня для минимальной деформации стыкового
соединения 

fx

ex

7) Глубина первой V-образной канавки для минимальной деформации
стыкового соединения 

fx

ex

8) Глубина последней V-образной канавки для минимальной
деформации стыкового соединения 

fx

ex

t3 =
0.38 ⋅ t1 − 0.62 ⋅ t2

0.12

6.485mm =
0.38 ⋅ 6.29mm − 0.62 ⋅ 2.6mm

0.12

t1 =
0.62 ⋅ t2 + 0.12 ⋅ t3

0.38

6.294737mm =
0.62 ⋅ 2.6mm + 0.12 ⋅ 6.5mm

0.38

t2 =
0.38 ⋅ t1 − 0.12 ⋅ t3

0.62

2.597097mm =
0.38 ⋅ 6.29mm − 0.12 ⋅ 6.5mm

0.62
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9) Наплавленный металл в первом проходе сварки с учетом
поперечной усадки 

fx

ex

10) Общий объем наплавленного металла в сварном шве с учетом
общей поперечной усадки 

fx

ex

11) Площадь поперечного сечения сварного шва при заданной
поперечной усадке в стыковых соединениях 

fx

ex

w0 =
w

10
St−S0

b

4.99g =
5.14064g

10
5.30mm−2.20mm

0.24

w = w0 ⋅ (10
St−S0

b )

5.14064g = 4.99g ⋅ (10
5.30mm−2.20mm

0.24 )

Aw =
ptb ⋅ (Sb − 1.27 ⋅ d)

5.08

5.499976mm² =
802.87mm ⋅ (0.365mm − 1.27 ⋅ 0.26mm)

5.08
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12) Поперечная усадка в стыковых соединениях 

fx

ex

13) Поперечная усадка неподвижного сустава 

fx

ex

14) Поперечная усадка при первом проходе с учетом общей усадки 

fx

ex

Sb = (5.08 ⋅ (
Aw

ptb

)) + (1.27 ⋅ d)

0.365mm = (5.08 ⋅ ( 5.5mm²
802.87mm

)) + (1.27 ⋅ 0.26mm)

s =
S

1 + 0.086 ⋅ k0.87
s

4mm =
100mm

1 + 0.086 ⋅ (647.3872)0.87

S0 = St − b ⋅ (log 10( w

w0
))

2.200005mm = 5.30mm − 0.24 ⋅ (log 10( 5.14064g

4.99g
))
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15) Раскрытие корня с учетом поперечной усадки 

fx

ex

16) Степень ограничения свободы (стыковые соединения) 

fx

ex

17) Суммарная поперечная усадка при многопроходной сварке
стыкового соединения 

fx

ex

d =
Sb − 5.08 ⋅ ( Aw

ptb
)

1.27

0.26mm =
0.365mm − 5.08 ⋅ ( 5.5mm²

802.87mm )

1.27

ks = (
1000

86
⋅ (

S

s
− 1))

1
0.87

647.3872 = ( 1000

86
⋅ ( 100mm

4mm
− 1))

1
0.87

St = S0 + b ⋅ (log 10( w

w0
))

5.299995mm = 2.20mm + 0.24 ⋅ (log 10( 5.14064g

4.99g
))

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/root-opening-given-transverse-shrinkage-calculator/Calc-12994
https://www.calculatoratoz.com/ru/degree-of-restraint-(butt-joints)-calculator/Calc-13068
https://www.calculatoratoz.com/ru/total-transverse-shrinkage-during-multi-pass-welding-of-butt-joint-calculator/Calc-12952
https://www.calculatoratoz.com/ru/root-opening-given-transverse-shrinkage-calculator/Calc-12994
https://www.calculatoratoz.com/ru/degree-of-restraint-(butt-joints)-calculator/Calc-13068
https://www.calculatoratoz.com/ru/total-transverse-shrinkage-during-multi-pass-welding-of-butt-joint-calculator/Calc-12952


Distortion in Weldments Formulas... 9/15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

18) Толщина пластины при заданной поперечной усадке в стыковых
соединениях 

fx

ex

19) Усадка неограниченного стыкового соединения от заданной
усадки неподвижного стыкового соединения 

fx

ex

Соединение внахлестку с галтелями 

20) Длина угловой ножки в нахлесточных соединениях от усадки 

fx

ex

ptb =
5.08 ⋅ Aw

Sb − (1.27 ⋅ d)

802.8736mm =
5.08 ⋅ 5.5mm²

0.365mm − (1.27 ⋅ 0.26mm)

S = s ⋅ (1 + 0.086 ⋅ k0.87
s )

100mm = 4mm ⋅ (1 + 0.086 ⋅ (647.3872)0.87)

h =
s ⋅ ptl

1.52

2.105711mm =
4mm ⋅ 800.17mm

1.52
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21) Поперечная усадка в нахлесточном соединении с галтелями 

fx

ex

22) Толщина пластин в нахлесточных соединениях 

fx

ex

Т-образное соединение с двумя галтелями 

23) Длина углового участка из-за поперечной усадки в Т-образных
соединениях 

fx

ex

s =
1.52 ⋅ h

ptl

4.540035mm =
1.52 ⋅ 2.39mm

800.17mm

ptl =
1.52 ⋅ h

s

908.2mm =
1.52 ⋅ 2.39mm

4mm

ht =
s ⋅ tb

1.02

0.011765mm =
4mm ⋅ 3mm

1.02
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24) Поперечная усадка Т-образного соединения с двумя галтелями 

fx

ex

25) Толщина нижней пластины в Т-образных соединениях 

fx

ex

s =
1.02 ⋅ ht

tb

3.4mm =
1.02 ⋅ .01mm

3mm

tb =
1.02 ⋅ ht

s

2.55mm =
1.02 ⋅ .01mm

4mm
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Используемые переменные

Aw Площадь поперечного сечения сварного шва (Площадь

Миллиметр)

b Постоянная для многопроходной усадки

d Корневое отверстие (Миллиметр)

E Модуль для младших (Ньютон на метр)

h Длина филе-ножки (Миллиметр)

ht Длина угловой ножки в Т-образном соединении (Миллиметр)

ks Степень пресечения

L Длина пролета угловых сварных швов (Миллиметр)

ptb Толщина пластины в стыковом соединении (Миллиметр)

ptl Толщина пластины в нахлесточном соединении (Миллиметр)

R Жесткость углового сварного шва (Ньютон-метр на радиан)

s Поперечная усадка (Миллиметр)

S Поперечная усадка незакрепленного сустава (Миллиметр)

S0 Поперечная усадка при первом проходе (Миллиметр)

Sb Поперечная усадка стыкового соединения (Миллиметр)

St Общая поперечная усадка (Миллиметр)

t1 Глубина первой V-образной канавки (Миллиметр)

t2 Глубина последнего V-образного паза (Миллиметр)

t3 Глубина корневой поверхности (Миллиметр)

tb Толщина нижней пластины (Миллиметр)

w Общий вес наплавленного металла сварного шва (грамм)
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w0 Наплавленный металл сварного шва при первом проходе (грамм)

x Расстояние от центральной линии рамы (Миллиметр)

δ Искажение на некотором расстоянии (Миллиметр)

δmax Максимальное искажение (Миллиметр)

φ Угловое изменение в неподвижных суставах (Радиан)

𝛎 Коэффициент Пуассона
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: log10, log10(Number)
Десятичный логарифм, также известный как логарифм по
основанию 10 или десятичный логарифм, представляет собой
математическую функцию, обратную экспоненциальной функции.

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in грамм (g)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Площадь Миллиметр (mm²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in Радиан (rad)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Постоянная кручения in Ньютон-метр на радиан (Nm/rad)
Постоянная кручения Преобразование единиц измерения 

Измерение: Константа жесткости in Ньютон на метр (N/m)
Константа жесткости Преобразование единиц измерения 
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