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Liste von 16 Entropieerzeugung Formeln

Entropieerzeugung 

1) Entropie mit Helmholtz Free Energy 

fx

ex

2) Entropieänderung bei konstantem Druck 

fx

ex

3) Entropieänderung bei konstantem Volumen 

fx

ex

S =
U − A

T

0.369128J/K =
1.21KJ − 1.1KJ

298K

δspres = Cp ⋅ ln( T2

T1
) − [R] ⋅ ln( P2

P1
)

396.4722J/kg*K = 1001J/(kg*K) ⋅ ln( 151K

101K
) − [R] ⋅ ln( 5.2Bar

2.5Bar
)

δsvol = Cv ⋅ ln(
T2

T1
) + [R] ⋅ ln(

ν2

ν1

)

344.494J/kg*K = 718J/(kg*K) ⋅ ln( 151K

101K
) + [R] ⋅ ln( 0.816m³/kg

0.001m³/kg
)
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4) Entropieänderung für isochore Prozesse bei gegebenen Drücken 

fx

ex

5) Entropieänderung für isochoren Prozess bei gegebener Temperatur 

fx

ex

6) Entropieänderung für isotherme Prozesse bei gegebenen Volumina 

fx

ex

7) Entropieänderung im isobaren Prozess bei gegebener Temperatur 

fx

ex

δsvol = mgas ⋅ Cvs ⋅ ln(
Pf

Pi
)

130.1023J/kg*K = 2kg ⋅ 530J/K*mol ⋅ ln( 96100Pa

85000Pa
)

δsvol = mgas ⋅ Cvs ⋅ ln( Tf

Ti
)

130.6266J/kg*K = 2kg ⋅ 530J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)

ΔS = mgas ⋅ [R] ⋅ ln( Vf

Vi
)

2.77793J/kg*K = 2kg ⋅ [R] ⋅ ln( 13m³
11.0m³

)

δspres = mgas ⋅ Cpm ⋅ ln( Tf

Ti
)

30.06876J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)
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8) Entropieänderung im isobaren Prozess in Bezug auf das Volumen 

fx

ex

9) Entropieänderungsvariable Spezifische Wärme 

fx

ex

10) Entropiebilanzgleichung 

fx

ex

11) Freie Helmholtz-Energie 

fx

ex

12) Gibbs freie Energie 

fx

ex

δspres = mgas ⋅ Cpm ⋅ ln(
Vf

Vi
)

40.7612J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 13m³

11.0m³
)

δs = s2° − s1° − [R] ⋅ ln( P2

P1
)

157.5108J/kg*K = 188.8J/kg*K − 25.2J/kg*K − [R] ⋅ ln( 5.2Bar

2.5Bar
)

δs = Gsys − Gsurr + TEG

105J/kg*K = 85J/kg*K − 130.0J/kg*K + 150J/kg*K

A = U − T ⋅ S

-19.948KJ = 1.21KJ − 298K ⋅ 71J/K

G = H − T ⋅ S

-19.648KJ = 1.51KJ − 298K ⋅ 71J/K
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13) Innere Energie mit Helmholtz-freier Energie 

fx

ex

14) Irreversibilität 

fx

ex

15) Spezifische Entropie 

fx

ex

16) Temperatur mit freier Helmholtz-Energie 

fx

ex

U = A + T ⋅ S

22.258KJ = 1.1KJ + 298K ⋅ 71J/K

I12 = (T ⋅ (S2 − S1) −
Qin

Tin
+

Qout

Tout
)

28311.55J/kg = (298K ⋅ (145J/kg*K − 50J/kg*K) −
200J/kg

210K
+

300J/kg

120K
)

Gs =
S

m

2.151515 =
71J/K

33kg

T =
U − A

S

1.549296K =
1.21KJ − 1.1KJ

71J/K
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Verwendete Variablen

A Helmholtz Freie Energie (Kilojoule)

Cp Wärmekapazität konstanter Druck (Joule pro Kilogramm pro K)

Cpm Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck (Joule pro Kelvin

pro Mol)

Cv Wärmekapazität konstantes Volumen (Joule pro Kilogramm pro K)

Cvs Spezifische molare Wärmekapazität bei konstantem Volumen (Joule pro

Kelvin pro Mol)

G Gibbs freie Energie (Kilojoule)

Gs Spezifische Entropie

Gsurr Entropie der Umgebung (Joule pro Kilogramm K)

Gsys Entropie des Systems (Joule pro Kilogramm K)

H Enthalpie (Kilojoule)

I12 Irreversibilität (Joule pro Kilogramm)

m Masse (Kilogramm)

mgas Masse des Gases (Kilogramm)

P1 Druck 1 (Bar)

P2 Druck 2 (Bar)

Pf Enddruck des Systems (Pascal)

Pi Anfangsdruck des Systems (Pascal)

Qin Wärmeeintrag (Joule pro Kilogramm)

Qout Heizleistung (Joule pro Kilogramm)

S Entropie (Joule pro Kelvin)

S1 Entropie am Punkt 1 (Joule pro Kilogramm K)

S2 Entropie am Punkt 2 (Joule pro Kilogramm K)
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s1° Molare Standardentropie an Punkt 1 (Joule pro Kilogramm K)

s2° Molare Standardentropie an Punkt 2 (Joule pro Kilogramm K)

T Temperatur (Kelvin)

T1 Temperatur der Oberfläche 1 (Kelvin)

T2 Temperatur der Oberfläche 2 (Kelvin)

Tf Endtemperatur (Kelvin)

Ti Anfangstemperatur (Kelvin)

Tin Eingangstemperatur (Kelvin)

Tout Ausgangstemperatur (Kelvin)

TEG Gesamte Entropieerzeugung (Joule pro Kilogramm K)

U Innere Energie (Kilojoule)

Vf Endgültiges Systemvolumen (Kubikmeter)

Vi Anfangsvolumen des Systems (Kubikmeter)

δs Entropieänderung Variable Spezifische Wärme (Joule pro Kilogramm K)

ΔS Änderung der Entropie (Joule pro Kilogramm K)

δspres Entropieänderung Konstanter Druck (Joule pro Kilogramm K)

δsvol Entropieänderung Konstantes Volumen (Joule pro Kilogramm K)

ν1 Spezifisches Volumen am Punkt 1 (Kubikmeter pro Kilogramm)

ν2 Spezifisches Volumen am Punkt 2 (Kubikmeter pro Kilogramm)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: [R], 8.31446261815324
Universelle Gas Konstante

Funktion: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die
Umkehrfunktion der natürlichen Exponentialfunktion.

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Bar (Bar), Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Verbrennungswärme (pro Masse) in Joule pro Kilogramm (J/kg)
Verbrennungswärme (pro Masse) Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Wärmekapazität in Joule pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))
Spezifische Wärmekapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Bestimmtes Volumen in Kubikmeter pro Kilogramm (m³/kg)
Bestimmtes Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Entropie in Joule pro Kilogramm K (J/kg*K)
Spezifische Entropie Einheitenumrechnung 

Messung: Entropie in Joule pro Kelvin (J/K)
Entropie Einheitenumrechnung 

Messung: Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck in Joule
pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck Einheitenumrechnung
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Messung: Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen in
Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen
Einheitenumrechnung 
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