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Liste von 15 Häufigkeit von untergedämpften erzwungenen
Vibrationen Formeln

Häufigkeit von untergedämpften erzwungenen Vibrationen 

1) Besonderes Integral 

fx

ex

2) Dämpfungskoeffizient 

fx

ex

3) Durchbiegung des Systems unter statischer Kraft 

fx

ex

4) Externe periodische Störkraft 

fx

ex

x2 =
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.121701m =
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

c =
tan(ϕ) ⋅ (k − m ⋅ ω2)

ω

3.5Ns/m =
tan(45°) ⋅ (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)

10rad/s

xo =
Fx

k

0.333333m =
20N

60N/m

F = Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp)

16.87708N = 20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s)
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5) Gesamtverdrängung erzwungener Schwingungen 

fx

ex

6) Gesamtverschiebung der erzwungenen Schwingung bei besonderer integraler und komplementärer
Funktion 

fx

ex

7) Komplementäre Funktion 

fx

ex

8) Maximale Verschiebung der erzwungenen Schwingung 

fx

ex

9) Maximale Verschiebung der erzwungenen Schwingung bei Resonanz 

fx

ex

dmass = A ⋅ cos(ωd − ϕ) +
Fx ⋅ cos(ω ⋅ tp − ϕ)

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

2.648875m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°) +
20N ⋅ cos(10rad/s ⋅ 1.2s − 45°)

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

dmass = x2 + x1

14.9m = 12.4m + 2.5m

x1 = A ⋅ cos(ωd − ϕ)

2.527173m = 5.25m ⋅ cos(6Hz − 45°)

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

0.560112m =
20N

√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2

dmass = xo ⋅
k

c ⋅ ωn

0.188571m = 0.33m ⋅
60N/m

5Ns/m ⋅ 21rad/s
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10) Maximale Verschiebung der erzwungenen Schwingung mit vernachlässigbarer Dämpfung 

fx

ex

11) Maximale Verschiebung der erzwungenen Schwingung unter Verwendung der Eigenfrequenz 

fx

ex

12) Phasenkonstante 

fx

ex

13) Statische Kraft 

fx

ex

14) Statische Kraft bei vernachlässigbarer Dämpfung 

fx

ex

dmass =
Fx

m ⋅ (ω2
n − ω2)

0.234604m =
20N

.25kg ⋅ ((21rad/s)2 − (10rad/s)2)

dmass =
Fx

√(c ⋅ ω
k )

2
+ (1 − ( ω

ωn
)

2
)

2

17.59301m =
20N

√(5Ns/m ⋅
10rad/s

60N/m
)

2
+ (1 − ( 10rad/s

21rad/s
)

2
)

2

ϕ = a tan( c ⋅ ω

k − m ⋅ ω2
)

55.00798° = a tan(
5Ns/m ⋅ 10rad/s

60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2
)

Fx = xo ⋅ k

19.8N = 0.33m ⋅ 60N/m

Fx = dmass ⋅ (m ⋅ ω2
n − ω2)

8.2N = 0.8m ⋅ (.25kg ⋅ (21rad/s)2 − (10rad/s)2)
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15) Statische Kraft unter Verwendung der maximalen Verschiebung oder Amplitude der erzwungenen
Schwingung 

fx

ex

Fx = dmass ⋅(√(c ⋅ ω)2 − (k − m ⋅ ω2)
2

)

28.56571N = 0.8m ⋅(√(5Ns/m ⋅ 10rad/s)2 − (60N/m − .25kg ⋅ (10rad/s)2)
2
)
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Verwendete Variablen

A Schwingungsamplitude (Meter)

c Dämpfungskoeffizient (Newtonsekunde pro Meter)

dmass Gesamtverdrängung (Meter)

F Externe periodische Störkraft (Newton)

Fx Statische Kraft (Newton)

k Federsteifigkeit (Newton pro Meter)

m Messe ab Frühling ausgesetzt (Kilogramm)

tp Zeitraum (Zweite)

x1 Komplementäre Funktion (Meter)

x2 Besonderes Integral (Meter)

xo Durchbiegung unter statischer Kraft (Meter)

ϕ Phasenkonstante (Grad)

ω Winkelgeschwindigkeit (Radiant pro Sekunde)

ωd Zirkular gedämpfte Frequenz (Hertz)

ωn Natürliche Kreisfrequenz (Radiant pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Funktion: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Funktion: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Oberflächenspannung in Newton pro Meter (N/m)
Oberflächenspannung Einheitenumrechnung 

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Dämpfungskoeffizient in Newtonsekunde pro Meter (Ns/m)
Dämpfungskoeffizient Einheitenumrechnung 
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