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Lijst van 9 EPR-spectroscopie Formules

EPR-spectroscopie 

1) Aantal deeltjes in de bovenste staat met behulp van Boltzmann
Distribution 

fx

ex

2) Aantal gegenereerde regels 

fx

ex

3) Elektron paramagnetische resonantiefrequentie 

fx

ex

Nupper = Nlower ⋅ e

gj⋅μ⋅B

[Molar-g]

2 = 2 ⋅ e

1.5⋅0.0001A*m²⋅7E^-34A/m

[Molar-g]

Nlines = (2 ⋅ Nnuclei ⋅ I) + 1

113 = (2 ⋅ 14 ⋅ 4) + 1

νepr =
gj ⋅ μ ⋅ B

[hP]

0.000158Hz =
1.5 ⋅ 0.0001A*m² ⋅ 7E^-34A/m

[hP]
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4) Energie van negatieve spintoestand 

fx

ex

5) Energieverschil tussen twee spintoestanden 

fx

ex

6) Externe magnetische veldsterkte 

fx

ex

7) Lande g-factor in paramagnetische elektronenresonantie 

fx

ex

E-1/2 = −(
1

2
⋅ (gj ⋅ μ ⋅ B))

-5.3E^-38/m = −( 1

2
⋅ (1.5 ⋅ 0.0001A*m² ⋅ 7E^-34A/m))

ΔE+1/2-1/2 = (gj ⋅ μ ⋅ B)

1.1E^-37/m = (1.5 ⋅ 0.0001A*m² ⋅ 7E^-34A/m)

B = (√sqno ⋅ (sqno + 1)) ⋅ (
[hP]

2 ⋅ 3.14
)

6.8E^-34A/m = (√6 ⋅ (6 + 1)) ⋅ (
[hP]

2 ⋅ 3.14
)

gj = 1.5 −
(lno. ⋅ (lno. + 1)) − (sqno ⋅ (sqno + 1))

2 ⋅ J ⋅ (J + 1)

1.607143 = 1.5 −
(5 ⋅ (5 + 1)) − (6 ⋅ (6 + 1))

2 ⋅ 7 ⋅ (7 + 1)
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8) Lijnen gegenereerd voor Spin Half 

fx

ex

9) Toegepast magnetisch veld met extern veld 

fx

ex

NI = 1/2 = 1 + Nnuclei

15 = 1 + 14

Beff = B ⋅ (1 − σ)

7E^-34A/m = 7E^-34A/m ⋅ (1 − 0.002)
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Variabelen gebruikt

B Externe magnetische veldsterkte (Ampère per meter)

Beff Extern toegepast magnetisch veld (Ampère per meter)

E-1/2 Energie van negatieve spintoestand (1 per meter)

gj Lande g-factor

I Spinwaarde

J Totaal hoekmoment Kwantumnummer

lno. Orbitaal kwantumnummer

NI=1/2 Lijnen gegenereerd voor Spin Half

Nlines Aantal gegenereerde regels

Nlower Lagere staatsdeeltjes

Nnuclei Aantal equivalente kernen

Nupper Bovenste staatsdeeltjes

sqno Spin Quantum Nummer

ΔE+1/2-1/2 Energieverschil tussen spintoestanden (1 per meter)

μ Bohr Magneton (Ampère vierkante meter)

νepr Electron paramagnetische resonantiefrequentie (Hertz)

σ Lokale velden
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: [Molar-g], 8.3145 Joule/Kelvin Mole
Molar gas constant

Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Constante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter² / Second
Planck constant

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 

Meting: Magnetische veldsterkte in Ampère per meter (A/m)
Magnetische veldsterkte Eenheidsconversie 

Meting: Golfnummer in 1 per meter (1/m)
Golfnummer Eenheidsconversie 

Meting: Magnetisch moment in Ampère vierkante meter (A*m²)
Magnetisch moment Eenheidsconversie 
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