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Liste de 21 Colonnes courtes chargées axialement
avec liens hélicoïdaux Formules

Colonnes courtes chargées axialement avec liens
hélicoïdaux 

1) Aire de ferraillage longitudinal pour les poteaux compte tenu de la charge axiale
pondérée dans les poteaux en spirale 

fx

ex

2) Aire de la section transversale de l'armature en spirale donnée Volume 

fx

ex

3) Charge axiale pondérée sur le membre des poteaux en spirale 

fx

ex

Ast =
( Pf

1.05 ) − (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac)

0.67 ⋅ fy

452.0003mm² =
( 583672kN

1.05 ) − (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²)

0.67 ⋅ 450MPa

Ast =
Vh

π ⋅ (dc − Φ)

452mm² =
191700m³

π ⋅ (150mm − 15mm)

Pf = 1.05 ⋅ (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac + 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast)

583671.9kN = 1.05 ⋅ (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm² + 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²)
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4) Diamètre de l'armature en spirale donnée Volume de l'armature hélicoïdale dans une
boucle 

fx

ex

5) Diamètre du noyau donné Volume de renforcement hélicoïdal dans une boucle 

fx

ex

6) Diamètre du noyau donné Volume du noyau 

fx

ex

7) Pas de l'armature en spirale en fonction du volume de l'âme 

fx

ex

Φ = dc − (
Vh

π ⋅ Ast
)

14.99999mm = 150mm − ( 191700m³

π ⋅ 452mm²
)

dc = ( Vh

π ⋅ Ast
)+ Φ

150mm = ( 191700m³

π ⋅ 452mm²
)+ 15mm

dc = √4 ⋅
Vc

π ⋅ P

150.0002mm = √4 ⋅
176715m³
π ⋅ 10mm

P =
4 ⋅ Vc

π ⋅ d2
c

10.00002mm =
4 ⋅ 176715m³

π ⋅ (150mm)2
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8) Résistance à la compression caractéristique du béton compte tenu de la charge
axiale pondérée dans les poteaux en spirale 

fx

ex

9) Résistance caractéristique de l'armature de compression compte tenu de la charge
pondérée dans les poteaux en spirale 

fx

ex

10) Surface de béton compte tenu de la charge axiale pondérée 

fx

ex

11) Volume de renfort hélicoïdal dans une boucle 

fx

ex

f ck =
( Pf

1.05 ) − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ Ac

20MPa =
( 583672kN

1.05 ) − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 52450mm²

fy =
( Pf

1.05 ) − (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac)

0.67 ⋅ Ast

450.0003MPa =
( 583672kN

1.05 ) − (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²)

0.67 ⋅ 452mm²

Ac =
( Pf

1.05 ) − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ f ck

52450.01mm² =
( 583672kN

1.05 ) − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 20MPa

Vh = π ⋅ (dc − Φ) ⋅ Ast

191700m³ = π ⋅ (150mm − 15mm) ⋅ 452mm²
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12) Volume du noyau dans les colonnes courtes chargées axialement avec des liens
hélicoïdaux 

fx

ex

Colonnes liées courtes chargées axialement 

13) Aire d'armature longitudinale donnée Aire brute de béton 

fx

ex

14) Aire d'armature longitudinale pour les poteaux compte tenu de la charge axiale
pondérée sur l'élément 

fx

ex

15) Charge axiale pondérée sur le membre 

fx

ex

Vc = ( π

4
) ⋅ d2

c ⋅ P

176714.6m³ = ( π

4
) ⋅ (150mm)2 ⋅ 10mm

Asc = p ⋅
Ag

100

30mm² = 2 ⋅
1500mm²

100

Ast =
Pfm − 0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac

0.67 ⋅ fy

-1389.864418mm² =
555.878kN − 0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²

0.67 ⋅ 450MPa

Pfm = (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac) + (0.67 ⋅ fy ⋅ Ast)

555.878kN = (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²) + (0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²)
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16) Charge axiale pondérée sur le membre compte tenu de la surface brute du béton

fx

ex

17) Pourcentage de renforcement de compression donné Zone de renforcement
longitudinal 

fx

ex

18) Superficie brute de béton donnée Superficie de béton 

fx

ex

19) Surface brute de béton compte tenu de la charge axiale pondérée sur l'élément 

fx

ex

Pfm = (0.4 ⋅ f ck + ( p

100
) ⋅ (0.67 ⋅ fy − 0.4 ⋅ f ck)) ⋅ Ag

20.805kN = (0.4 ⋅ 20MPa + ( 2

100
) ⋅ (0.67 ⋅ 450MPa − 0.4 ⋅ 20MPa)) ⋅ 1500mm²

p =
Asc

Ag

100

2 =
30mm²
1500mm²

100

Ag =
Ac

1 − ( p
100 )

53520.41mm² =
52450mm²

1 − ( 2
100 )

Ag =
Pfm

0.4 ⋅ f ck + ( p
100 ) ⋅ (0.67 ⋅ fy − 0.4 ⋅ f ck)

40.07772mm² =
555.878kN

0.4 ⋅ 20MPa + ( 2
100 ) ⋅ (0.67 ⋅ 450MPa − 0.4 ⋅ 20MPa)
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20) Surface brute de béton donnée Surface d'armature longitudinale 

fx

ex

21) Surface de béton compte tenu de la charge axiale pondérée sur l'élément 

fx

ex

Ag = 100 ⋅
Asc

p

1500mm² = 100 ⋅
30mm²

2

Ac =
Pfm − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ f ck

52450mm² =
555.878kN − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 20MPa
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Variables utilisées

Ac Surface de béton (Millimètre carré)

Ag Superficie brute de béton (Millimètre carré)

Asc Zone d'acier d'armature en compression (Millimètre carré)

Ast Domaine de l'acier d'armature (Millimètre carré)

dc Diamètre du noyau (Millimètre)

fck Résistance à la compression caractéristique (Mégapascal)

fy Résistance caractéristique du renfort en acier (Mégapascal)

p Pourcentage de renforcement de compression

P Pas de renfort en spirale (Millimètre)

Pf Charge pondérée (Kilonewton)

Pfm Charge pondérée sur le membre (Kilonewton)

Vc Volume de noyau (Mètre cube)

Vh Volume de renfort hélicoïdal (Mètre cube)

Φ Diamètre de l'armature en spirale (Millimètre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité 
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Vérifier d'autres listes de formules

Conception admissible pour la colonne
Formules 
Conception de la plaque de base de la
colonne Formules 
Colonnes de matériaux spéciaux
Formules 
Charges excentriques sur les colonnes
Formules 

Flambement élastique en flexion des
colonnes Formules 
Colonnes courtes chargées axialement
avec liens hélicoïdaux Formules 
Conception de résistance ultime des
colonnes en béton Formules 
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