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Liste von 29 Kanale Formeln

Kanile @

Kontinuitiatsgleichung fiir Kanéile (¢

1) Luftgeschwindigkeit im Kanalabschnitt 1 unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung G‘

A2 . V2 Rechner 6ffnen (&'

RBVi=—1—

a” Js = 0.95m> - 26m/s
/S = T 15294 1me

2) Luftgeschwindigkeit im Kanalabschnitt 2 unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung @

V Al . Vl Rechner 6ffnen (&'
2 p—
A,
1.452941m> - 1
@26m/s: 52941m>- 17m/s
0.95m?2
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3) Querschnittsflache des Kanals in Abschnitt 1 unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung &

A2 V2 Rechner 6ffnen (&

.A1 o Vl

0.95m? - 26m/s

1.452941m? =
ex o 17m/s

4) Querschnittsflache des Kanals in Abschnitt 2 unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung @

Ba.- 4

1.452941m?>- 17
B 0.95m: = me - 17m/s
26m /s

A 1 V 1 Rechner 6ffnen (&'

2

Parameter von Luftkanilen (&

5) Aquivalenter Durchmesser eines runden Kanals fiir einen rechteckigen
Kanal bei gleicher Luftgeschwindigkeit C‘:

2-a-b Rechner 6ffnen (&
@o.- 20
a+b
2-09m-0.7m
0.7875m =
B T 0.9m + 0.7m
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6) Aquivalenter Durchmesser eines runden Kanals fiir einen rechteckigen

Kanal bei gleicher Luftmenge @

3 1.3 0.2
B D. = 1.256 - <Q>
a+b

(0.9m)® - (0.7m)% \
0.9m + 0.7m

@ 0.866503m = 1.256 - (

7) Geschwindigkeitsdruck in Kanalen ['_,1
P, =06-V2,

B 13.76147mmAq = 0.6 - (15m/s)”

8) Luftmenge bei gegebener Geschwindigkeit C‘:

Q:V'Acs

B 18.55m*/s = 35m/s - 0.53m’

9) Reibungsfaktor fiir laminare Stromung im Kanal @

64
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10) Reibungsfaktor fiir turbulente Stromung im Kanal @

. ¢ 0.3164 Rechner 6ffnen (&'
24 Lturbulent — — ar
ReO.25

0.3164

0.105795 =
a (80)0.25

11) Reynolds-Zahl gegebener Reibungsfaktor fiir laminare Stroémung @

64 Rechner 6ffnen (&

.Re——
64
@80—0—

12) Reynolds-Zahl im Kanal (&'

d V Rechner 6ffnen (&'

.Re—

533.334m - 15
() 80.0001 = m - 15m/s
100m?/s
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Druck @
13) Druckabfall im kreisformigen Kanal @
m L',
06-f-L- V2 Rechner 6ffnen
4

0.6-0.8-0.0654m - (15m/s)?

a 0.0054mmAq = 533.334m
1

14) Druckabfall im quadratischen Kanal @

z 2
06-f-L- V2 Rechner 6ffnen [$
AP, — LoV
2-(S+8)
0.6 -0.8-0.0654m - (15 2
B3 0.32mmAq = - )2m (15m/s)
2-(9m—+9m)

15) Druckverlust aufgrund allmahlicher Kontraktion bei gegebener
Luftgeschwindigkeit an Punkt 2 @

Ach = 0.6 - V% . Cr . C2 Rechner 6ffnen (&'

B0 1.981643mmAq = 0.6 - (26m/s)* - 0.4 - 0.119822
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16) Druckverlust aufgrund allmahlicher Kontraktion, gegebener
Druckverlustkoeffizient in Abschnitt 1 @

APgC =0.6- V% . Cr . Cl Rechner 6ffnen (&'

B 1.981653mmAq = 0.6 - (17m/s)* - 0.4 - 0.280277

17) Druckverlust aufgrund ploétzlicher Kontraktion bei gegebener
Luftgeschwindigkeit an Punkt 1 @

AP.,.1 = 0.6 V2 C Rechner 6ffnen (&'
scl — V.U " 1°
B0 0.353517mmAq = 0.6 - (17m/s)* - 0.02

18) Druckverlust aufgrund plotzlicher Kontraktion bei gegebener
Luftgeschwindigkeit an Punkt 2 @

AP, .5 = 0.6 - V% . Cy Rechner éffnen (&'
B 4.954108mmAq = 0.6 - (26m/s)? - 0.119822

19) Druckverlust aufgrund ploétzlicher VergroBerung @
AP, = 0.6 (Vl o V2)2 Rechner 6ffnen (&
B 4.954128mmAq = 0.6 - (17m/s — 26m/s)’

20) Druckverlust beim Ablassen oder Verlassen @
APg. = 0.6 - V2 Rechner 8ffnen (&

B 74.92355mmAq = 0.6 - (35m/s)”
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21) Druckverlust beim Ansaugen @

Ps=C-0.6- V2 Rechner 6ffnen (&'
B) 1.498471mmAq = 0.02 - 0.6 - (35m/s)?

22) Druckverlust durch Reibung in Kanalen @

. ‘
f-L-o.. - V2 Rechner 6ffnen (¢
AP; = Pair * T
2-m
0.8 - 0.0654m - 1.225kg/m? - (15 2
@ 10.5mmAq = o g/m* - (15m/s)

2-0.07Tm

23) Druckverlustkoeffizient am Auslass des Kanals @

2 Rechner 6ffnen (&'
A, >

C2:(A_1_1

0.95m? ?
Bo.119822 = (— " 1
1.452941m?>
24) Druckverlustkoeffizient am Einlass des Kanals @

2 Rechner 6ffnen (&'
A, )

Cl:<1_A_2

1.452941m> 2
0.280277 = (1 —
@ ( 0.95m? )
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25) Dynamischer Druckverlust @

Ps=C-0.6- V2 Rechner éffnen (@
B) 1.498471mmAq = 0.02 - 0.6 - (35m/s)?

26) Dynamischer Verlustkoeffizient bei dynamischem Druckverlust @

Re=

1.498471mmA
@0 02 — 98471mmAq
6 (35m/s)?

Rechner 6ffnen (&

0.6 - V2

27) Dynamischer Verlustkoeffizient bei gegebener dquivalenter
zusatzlicher Lange @

Bo--

0.8 -0.00175m
0.02 =
a 0.07m

Rechner 6ffnen (&'

28) Erforderlicher Gesamtdruck am Einlass zum Kanal @

Pt = APf —+ Pv Rechner 6ffnen (&'

B0 24.26147mmAq = 10.5mmAq + 13.76147mmAq
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29) Kanallange bei Druckverlust durch Reibung @

2-AP;-m Rechner 6ffnen @
L-

2
f- Pair * Vm
2-10.5 Aq - 0.07
B3 0.0654m = mmad -
0.8 - 1.225kg/m* - (15m/s)
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Verwendete Variablen

a Langere Seite (Meter)

A1 Querschnittsflache des Kanals im Abschnitt 1 (Quadratmeter)
A5 Querschnittsflache des Kanals im Abschnitt 2 (Quadratmeter)
A Querschnittsflache des Kanals (Quadratmeter)

b Kirzere Seite (Meter)
C Dynamischer Verlustkoeffizient

C 4 Druckverlustkoeffizient bei 1
C Druckverlustkoeffizient bei 2
C, Druckverlustkoeffizient

d Durchmesser des runden Kanals (Meter)

D¢ Aquivalenter Durchmesser des Kanals (Meter)

f Reibungsfaktor im Kanal

flaminar Reibungsfaktor fiir laminare Strémung
fturbulent Reibungsfaktor fir turbulente Strémung im Kanal

L Lange des Kanals (Meter)

L Aquivalente zusatzliche Lange (Meter)

M Hydraulische mittlere Tiefe (Meter)
P 4 Dynamischer Druckverlust (Millimeter Wasser (4 °C))

Py Erforderlicher Gesamtdruck (Millimeter Wasser (4 °C))
P, Geschwindigkeitsdruck im Kanal (Millimeter Wasser (4 °C))

Q Luftmenge (Kubikmeter pro Sekunde)
Re Reynolds-Zahl
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S Seite (Meter)

V Luftgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

V4 Luftgeschwindigkeit in Abschnitt 1 (Meter pro Sekunde)

V5 Luftgeschwindigkeit in Abschnitt 2 (Meter pro Sekunde)

V|, Mittlere Luftgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

AP Druckabfall im Rundkanal (Millimeter Wasser (4 °C))

AP s Druckverlust bei Entladung (Millimeter Wasser (4 °C))

AP Druckverlust durch Reibung in Kanalen (Millimeter Wasser (4 °C))
Ach Druckverlust durch allmahliche Kontraktion (Millimeter Wasser (4

°C))
APS Druckabfall im quadratischen Kanal (Millimeter Wasser (4 °C))

AP 1 Druckverlust durch plotzliche Kontraktion am Punkt 1 (Millimeter
Wasser (4 °C))
AP 2 Druckverlust durch plotzliche Kontraktion am Punkt 2 (Millimeter
Wasser (4 °C))

APse Druckverlust durch plétzliche Vergrof3erung (Millimeter Wasser (4

°C))
Paijr Luftdichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

U Kinematische Viskositat (Quadratmeter pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Millimeter Wasser (4 °C) (mmAQq)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m?/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Kinematische Viskositat in Quadratmeter pro Sekunde (m?/s)
Kinematische Viskositét Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
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