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Список 18 Стандартные воздушные циклы Формулы

Стандартные воздушные циклы 

1) Выходная мощность для двойного цикла 

fx

ex

2) Выходная мощность для дизельного цикла 

fx

ex

3) Выходная мощность для цикла Отто 

fx

ex

4) Относительное соотношение воздух-топливо 

fx

ex

WD = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ rp ⋅ (rc − 1) + (rp − 1)) − (rp ⋅ rγc − 1)

γ − 1

2676.232KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(20)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ 3.34 ⋅ (1.95 − 1) + (3.34 − 1)) − (3.34 ⋅ (1.95)1.4 − 1)

1.4 − 1

Wd = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ (rc − 1) − r1−γ ⋅ (rγc − 1))

γ − 1

511.4233KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(20)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ (1.95 − 1) − (20)1−1.4 ⋅ ((1.95)1.4 − 1))

1.4 − 1

Wo = P1 ⋅ V1 ⋅
(rp − 1) ⋅ (rγ−1 − 1)

γ − 1

968.0783KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(3.34 − 1) ⋅ ((20)

1.4−1
− 1)

1.4 − 1

Φ =
Ra

Ri

1.088 =
15.9936

14.7

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/work-output-for-dual-cycle-calculator/Calc-32066
https://www.calculatoratoz.com/ru/work-output-for-diesel-cycle-calculator/Calc-32065
https://www.calculatoratoz.com/ru/work-output-for-otto-cycle-calculator/Calc-32064
https://www.calculatoratoz.com/ru/relative-air-fuel-ratio-calculator/Calc-37700
https://www.calculatoratoz.com/ru/air-standard-cycles-Calculators/CalcList-7492
https://www.calculatoratoz.com/ru/work-output-for-dual-cycle-calculator/Calc-32066
https://www.calculatoratoz.com/ru/work-output-for-diesel-cycle-calculator/Calc-32065
https://www.calculatoratoz.com/ru/work-output-for-otto-cycle-calculator/Calc-32064
https://www.calculatoratoz.com/ru/relative-air-fuel-ratio-calculator/Calc-37700


Air-Standard Cycles Formulas... 3/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

5) Среднее эффективное давление в двойном цикле 

fx

ex

6) Среднее эффективное давление в дизельном цикле 

fx

ex

7) Среднее эффективное давление в цикле Отто 

fx

ex

8) Стандартная эффективность воздуха для бензиновых двигателей 

fx

ex

9) Стандартная эффективность воздуха для дизельных двигателей 

fx

ex

Pd = P1 ⋅
rγ ⋅ ((Rp − 1) + γ ⋅ Rp ⋅ (rc − 1)) − r ⋅ (Rp ⋅ rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

4348.961kPa = 110kPa ⋅
(20)1.4 ⋅ ((3.35 − 1) + 1.4 ⋅ 3.35 ⋅ (1.95 − 1)) − 20 ⋅ (3.35 ⋅ (1.95)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ (20 − 1)

PD = P1 ⋅
γ ⋅ rγ ⋅ (rc − 1) − r ⋅ (r

γ
c − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

828.2159kPa = 110kPa ⋅
1.4 ⋅ (20)

1.4
⋅ (1.95 − 1) − 20 ⋅ ((1.95)

1.4
− 1)

(1.4 − 1) ⋅ (20 − 1)

PO = P1 ⋅ r ⋅(
(rγ−1 − 1) ⋅ (rp − 1)

(r − 1) ⋅ (γ − 1)
)

1567.738kPa = 110kPa ⋅ 20 ⋅
((20)

1.4−1
− 1) ⋅ (3.34 − 1)

(20 − 1) ⋅ (1.4 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ηo = 100 ⋅ (1 −
1

rγ−1
)

69.82912 = 100 ⋅(1 −
1

(20)
1.4−1

)

ηd = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

64.9039 = 100 ⋅(1 −
1

(20)
1.4−1

⋅
(1.95)1.4 − 1

1.4 ⋅ (1.95 − 1)
)
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10) Стандартная эффективность воздуха с учетом относительной эффективности 

fx

ex

11) Термическая эффективность двойного цикла 

fx

ex

12) Термическая эффективность дизельного цикла 

fx

ex

13) Термическая эффективность цикла Аткинсона 

fx

ex

14) Термическая эффективность цикла Ленуара 

fx

ex

η =
ηi

ηr

0.506024 =
42

83

εd = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅(

Rp ⋅ rγc − 1

Rp − 1 + Rp ⋅ γ ⋅ (rc − 1)
))

66.60463 = 100 ⋅(1 −
1

(20)1.4−1
⋅( 3.35 ⋅ (1.95)

1.4
− 1

3.35 − 1 + 3.35 ⋅ 1.4 ⋅ (1.95 − 1)
))

ηth = 1 −
1

rγ−1
⋅

r
γ
c − 1

γ ⋅ (rc − 1)

0.649039 = 1 −
1

(20)
1.4−1

⋅
(1.95)1.4 − 1

1.4 ⋅ (1.95 − 1)

ηa = 100 ⋅ (1 − γ ⋅ (
e − r

eγ − rγ
))

62.24168 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( 4 − 20

(4)
1.4

− (20)
1.4
))

ηl = 100 ⋅ 1 − γ ⋅
r

1
γ

p − 1

rp − 1

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠18.24421 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( (3.34)
1

1.4 − 1

3.34 − 1
))
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15) Термическая эффективность цикла Отто 

fx

ex

16) Термическая эффективность цикла Стирлинга с учетом эффективности теплообменника 

fx

ex

17) Термическая эффективность цикла Эрикссона 

fx

ex

18) Фактическое соотношение воздух-топливо 

fx

ex

εo = 1 −
1

rγ−1

0.698291 = 1 −
1

(20)1.4−1

ηs = 100 ⋅ (
[R] ⋅ ln(r) ⋅ (Tf − Ti)

[R] ⋅ Tf ⋅ ln(r) + Cv ⋅ (1 − ε) ⋅ (Tf − Ti)
)

19.88537 = 100 ⋅ (
[R] ⋅ ln(20) ⋅ (423K − 283K)

[R] ⋅ 423K ⋅ ln(20) + 100J/K*mol ⋅ (1 − 0.5) ⋅ (423K − 283K)
)

ηe =
TH − TL

TH

0.52 =
250K − 120K

250K

Ra =
ma

mf

15.9936 =
23.9904kg

1.5kg
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Используемые переменные

Cv Молярная удельная теплоемкость при постоянном объеме (Джоуль на кельвин на моль)

e Коэффициент расширения

ma Масса воздуха (Килограмм)

mf Масса топлива (Килограмм)

P1 Давление в начале изэнтропического сжатия (килопаскаль)

Pd Среднее эффективное давление двойного цикла (килопаскаль)

PD Среднее эффективное давление дизельного цикла (килопаскаль)

PO Среднее эффективное давление цикла Отто (килопаскаль)

r Коэффициент сжатия

Ra Фактическое соотношение воздух-топливо

rc Коэффициент отсечения

Ri Стехиометрическое соотношение воздух-топливо

rp Степень давления

Rp Степень давления в двойном цикле

Tf Конечная температура (Кельвин)

TH Более высокая температура (Кельвин)

Ti Начальная температура (Кельвин)

TL Более низкая температура (Кельвин)

V1 Объем в начале изэнтропического сжатия (Кубический метр)

Wd Производительность дизельного цикла (килоджоуль)

WD Производительность двойного цикла (килоджоуль)

Wo Производительность цикла Отто (килоджоуль)

γ Коэффициент теплоемкости

ε Эффективность теплообменника

εd Тепловой КПД двойного цикла

εo Термический КПД цикла Отто

η Эффективность

ηa Термический КПД цикла Аткинсона

ηd Эффективность дизельного цикла

ηe Тепловой КПД цикла Эрикссон

ηi Указанный тепловой КПД
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ηl Термический КПД цикла Ленуара

ηo Эффективность цикла Отто

ηr Относительная эффективность

ηs Термический КПД цикла Стирлинга

ηth Тепловой КПД дизельного цикла

Φ Относительное соотношение воздух-топливо
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: [R], 8.31446261815324
Универсальная газовая постоянная

Функция: ln, ln(Number)
Натуральный логарифм, также известный как логарифм по основанию e, является обратной
функцией натуральной показательной функции.

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in килопаскаль (kPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in килоджоуль (KJ)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная удельная теплоемкость при постоянном объеме in Джоуль на кельвин на моль
(J/K*mol)
Молярная удельная теплоемкость при постоянном объеме Преобразование единиц измерения 
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