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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 18 Lucht-standaard cycli Formules

Lucht-standaard cycli 

1) Air Standard Efficiency voor benzinemotoren 

fx

ex

2) Gemiddelde effectieve druk in dieselcyclus 

fx

ex

3) Gemiddelde effectieve druk in dubbele cyclus 

fx

ex

4) Gemiddelde effectieve druk in Otto-cyclus 

fx

ex

ηo = 100 ⋅ (1 −
1

rγ−1
)

69.82912 = 100 ⋅(1 −
1

(20)
1.4−1

)

PD = P1 ⋅
γ ⋅ rγ ⋅ (rc − 1) − r ⋅ (r

γ
c − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

828.2159kPa = 110kPa ⋅
1.4 ⋅ (20)

1.4
⋅ (1.95 − 1) − 20 ⋅ ((1.95)

1.4
− 1)

(1.4 − 1) ⋅ (20 − 1)

Pd = P1 ⋅
rγ ⋅ ((Rp − 1) + γ ⋅ Rp ⋅ (rc − 1)) − r ⋅ (Rp ⋅ rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

4348.961kPa = 110kPa ⋅
(20)1.4 ⋅ ((3.35 − 1) + 1.4 ⋅ 3.35 ⋅ (1.95 − 1)) − 20 ⋅ (3.35 ⋅ (1.95)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ (20 − 1)

PO = P1 ⋅ r ⋅(
(rγ−1 − 1) ⋅ (rp − 1)

(r − 1) ⋅ (γ − 1)
)

1567.738kPa = 110kPa ⋅ 20 ⋅
((20)1.4−1 − 1) ⋅ (3.34 − 1)

(20 − 1) ⋅ (1.4 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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5) Lucht Standaard Rendement gegeven Relatieve Rendement 

fx

ex

6) Luchtstandaardefficiëntie voor dieselmotoren 

fx

ex

7) Relatieve lucht-brandstofverhouding 

fx

ex

8) Thermische efficiëntie van de Atkinson-cyclus 

fx

ex

9) Thermische efficiëntie van de Ericsson-cyclus 

fx

ex

η =
ηi

ηr

0.506024 =
42

83

ηd = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

64.9039 = 100 ⋅(1 −
1

(20)1.4−1
⋅

(1.95)1.4 − 1

1.4 ⋅ (1.95 − 1)
)

Φ =
Ra

Ri

1.088 =
15.9936

14.7

ηa = 100 ⋅ (1 − γ ⋅ (
e − r

eγ − rγ
))

62.24168 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( 4 − 20

(4)
1.4

− (20)
1.4
))

ηe =
TH − TL

TH

0.52 =
250K − 120K

250K
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10) Thermische efficiëntie van de Stirling-cyclus gegeven de effectiviteit van de warmtewisselaar 

fx

ex

11) Thermische efficiëntie van dieselcyclus 

fx

ex

12) Thermische efficiëntie van dubbele cyclus 

fx

ex

13) Thermische efficiëntie van Lenoir-cyclus 

fx

ex

14) Thermische efficiëntie van Otto Cycle 

fx

ex

ηs = 100 ⋅ (
[R] ⋅ ln(r) ⋅ (Tf − Ti)

[R] ⋅ Tf ⋅ ln(r) + Cv ⋅ (1 − ε) ⋅ (Tf − Ti)
)

19.88537 = 100 ⋅ (
[R] ⋅ ln(20) ⋅ (423K − 283K)

[R] ⋅ 423K ⋅ ln(20) + 100J/K*mol ⋅ (1 − 0.5) ⋅ (423K − 283K)
)

ηth = 1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)

0.649039 = 1 −
1

(20)1.4−1
⋅

(1.95)
1.4

− 1

1.4 ⋅ (1.95 − 1)

εd = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅(

Rp ⋅ rγc − 1

Rp − 1 + Rp ⋅ γ ⋅ (rc − 1)
))

66.60463 = 100 ⋅(1 −
1

(20)1.4−1
⋅( 3.35 ⋅ (1.95)

1.4
− 1

3.35 − 1 + 3.35 ⋅ 1.4 ⋅ (1.95 − 1)
))

ηl = 100 ⋅ 1 − γ ⋅
r

1
γ

p − 1

rp − 1

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠18.24421 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅(
(3.34)

1
1.4 − 1

3.34 − 1
))

εo = 1 −
1

rγ−1

0.698291 = 1 −
1

(20)1.4−1
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15) Werkelijke lucht-brandstofverhouding 

fx

ex

16) Werkoutput voor dieselcyclus 

fx

ex

17) Werkoutput voor dubbele cyclus 

fx

ex

18) Werkoutput voor Otto-cyclus 

fx

ex

Ra =
ma

mf

15.9936 =
23.9904kg

1.5kg

Wd = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ (rc − 1) − r1−γ ⋅ (rγc − 1))

γ − 1

511.4233KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(20)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ (1.95 − 1) − (20)1−1.4 ⋅ ((1.95)1.4 − 1))

1.4 − 1

WD = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ rp ⋅ (rc − 1) + (rp − 1)) − (rp ⋅ rγc − 1)

γ − 1

2676.232KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(20)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ 3.34 ⋅ (1.95 − 1) + (3.34 − 1)) − (3.34 ⋅ (1.95)1.4 − 1)

1.4 − 1

Wo = P1 ⋅ V1 ⋅
(rp − 1) ⋅ (rγ−1 − 1)

γ − 1

968.0783KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(3.34 − 1) ⋅ ((20)

1.4−1
− 1)

1.4 − 1
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Variabelen gebruikt

Cv Molaire specifieke warmtecapaciteit bij constant volume (Joule per Kelvin per mol)

e Uitbreidingsverhouding

ma Massa lucht (Kilogram)

mf Massa brandstof (Kilogram)

P1 Druk bij het begin van isentropische compressie (Kilopascal)

Pd Gemiddelde effectieve druk van dubbele cyclus (Kilopascal)

PD Gemiddelde effectieve druk van de dieselcyclus (Kilopascal)

PO Gemiddelde effectieve druk van Otto Cycle (Kilopascal)

r Compressieverhouding

Ra Werkelijke lucht-brandstofverhouding

rc Afkapverhouding

Ri Stoichiometrische lucht-brandstofverhouding

rp Drukverhouding

Rp Drukverhouding in dubbele cyclus

Tf Eindtemperatuur (Kelvin)

TH Hogere temperatuur (Kelvin)

Ti Begintemperatuur (Kelvin)

TL Lagere temperatuur (Kelvin)

V1 Volume bij aanvang van isentropische compressie (Kubieke meter)

Wd Arbeidsoutput van de dieselcyclus (Kilojoule)

WD Arbeidsoutput van dubbele cyclus (Kilojoule)

Wo Werkopbrengst van Otto Cycle (Kilojoule)

γ Warmtecapaciteitsverhouding

ε Effectiviteit van warmtewisselaar

εd Thermische efficiëntie van dubbele cyclus

εo Thermische efficiëntie van Otto Cycle

η Efficiëntie

ηa Thermische efficiëntie van de Atkinson-cyclus

ηd Efficiëntie van de dieselcyclus

ηe Thermische efficiëntie van Ericsson-cyclus

ηi Aangegeven thermische efficiëntie
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ηl Thermische efficiëntie van de Lenoir-cyclus

ηo Efficiëntie van Otto Cycle

ηr Relatieve efficiëntie

ηs Thermische efficiëntie van de Stirling-cyclus

ηth Thermische efficiëntie van de dieselcyclus

Φ Relatieve lucht-brandstofverhouding
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: [R], 8.31446261815324
Universele gasconstante

Functie: ln, ln(Number)
De natuurlijke logaritme, ook bekend als de logaritme met grondtal e, is de inverse functie van de natuurlijke
exponentiële functie.

Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie 

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie 

Meting: Volume in Kubieke meter (m³)
Volume Eenheidsconversie 

Meting: Druk in Kilopascal (kPa)
Druk Eenheidsconversie 

Meting: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Eenheidsconversie 

Meting: Molaire specifieke warmtecapaciteit bij constant volume in Joule per Kelvin per mol (J/K*mol)
Molaire specifieke warmtecapaciteit bij constant volume Eenheidsconversie 
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