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Air-Standard-Zyklen &

1) Air Standard Efficiency fir Benzinmotoren ['_‘1

1
Bn, = 100- (1 -5

) Rechner 6ffnen &'

@ 69.82912 = 100 - | 1 — %71
(20)"

2) Air Standard-Effizienz bei relativer Effizienz G‘

@ -

Nr

Rechner 6ffnen (&'

42
0.506024 = —
ex 5

3) Air Standard-Effizienz fiir Dieselmotoren @

1 T_1
Bn =100 (1-— . ¢
1 oy (re—1)

) Rechner 6ffnen (&'

1 195" —1
B 64.9039 = 100- | 1 - . (1.95)
(20)*471  1.4-(1.95-1)
4) Arbeitsleistung fiir Dieselzyklus C‘n

1. (Y (e —1) — v, (I‘}C’ B 1)) Rechner éffnen @

y—1

BWa=P, -V,

(20)4°1. (1.4~ (1.95 — 1) — (20)1 4. ((1.95)1~4 - 1))

@ 511.4233KJ = 110kPa - 0.65m’ - 14-1
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5) Arbeitsleistung fiir Dual Cycle @

P ey (re = 1)+ (1 — 1) = (rpxt 1)

y—1

Rechner 6ffnen (&'

BWo=P:-V;-

(20)"41 . (1.4-3.34 - (1.95 — 1) + (3.34 — 1)) — (3.34 - (1.95) — 1)
2676.232KJ = 110kPa - 0.65m’ -

14—-1

6) Arbeitsleistung fiir Otto Cycle @

(rp _ 1) . (r“lfl _ 1) Rechner éffnen (&'

BW,=P,-V;- 1

(3.34— 1) ((20)1-4*1 - 1)
14-1

a 968.0783KJ = 110kPa - 0.65m? -

7) Mittlerer effektiver Druck im Dieselzyklus @
y-r’-(re—1)—r- (rl—l)
(=1 (-1

1.4- (200" (1.95 1) — 20 ((1.95)1'4 - 1)
(14-1)- (20— 1)

Rechner 6ffnen (&'

BPr=P:-

@ 828.2159kPa = 110kPa -

8) Mittlerer effektiver Druck im Doppelzyklus @

Rechner &ffnen '

1 (Rp — 1) 47 Ry (re — 1)) — 1+ (Rp-x 1)
(r-1)-(-1)

(20)4 . ((3.35 — 1) + 1.4 - 3.35 - (1.95 — 1)) — 20 - (3.35 - (1.95) - 1)
14-1)-(20-1)

BP.=P:-

@ 4348.961kPa = 110kPa -

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/work-output-for-dual-cycle-calculator/Calc-32066
https://www.calculatoratoz.com/de/work-output-for-otto-cycle-calculator/Calc-32064
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-effective-pressure-in-diesel-cycle-calculator/Calc-31584
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-effective-pressure-in-dual-cycle-calculator/Calc-31585
https://www.calculatoratoz.com/de/work-output-for-dual-cycle-calculator/Calc-32066
https://www.calculatoratoz.com/de/work-output-for-otto-cycle-calculator/Calc-32064
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-effective-pressure-in-diesel-cycle-calculator/Calc-31584
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-effective-pressure-in-dual-cycle-calculator/Calc-31585

Air-Standard Cycles Formulas...

9) Mittlerer effektiver Druck im Otto-Zyklus @

(7 1) (- )
r—1)-(v—1)

POZP1-I'-

((20)1'4*1 - 1) - (3.34 1)

@ 1567.738kPa = 110kPa - 20 -

10) Relatives Luft-Kraftstoff-Verhaltnis @
R

&=
R

15.9936
@ ross=——

11) Tatsichliches Luft-Kraftstoff-Verhaltnis (%'
.-

23.9904kg
1 —
@ 5.9936 = — Tk

m,

myg

12) Thermischer Wirkungsgrad des Atkinson-Zyklus @

e—rT
@001+ (5=5))

4-20
62.24168=100- ({1 —-14- | ————
a ( < (4)L4 _ (20)14>>

13) Thermischer Wirkungsgrad des Dieselkreislaufs G'

4 1 re —1
Nth = -1 Y'(rc_]-)

1 (1.95)* — 1
(20)41 1.4-(1.95 1)

@ 0.649039 = 1 —

(20-1)-(1.4—1)
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14) Thermischer Wirkungsgrad des Dual Cycle @

Rechner 6ffnen (&'

1 Rp-rz—l
rr—1 R,—1+R,-y-(re—1)

Bea=100-(1-

) 66.60463 = 100 - { 1 L 3.35 (1.95)"" — 1
' ; (20" \ 335 1+3.35-1.4-(1.95 1)

15) Thermischer Wirkungsgrad des Ericsson-Zyklus @
Tg — T1, Rechner 6ffnen (&

Q.- "5

H

250K — 120K
Bp= T
@os 250K

16) Thermischer Wirkungsgrad des Lenoir-Zyklus @

1 Rechner 6ffnen &'
ryg —1

Bn=100-[1-v- |
P

B 18.24421 =100 (114 (3.34)77 — 1
' - ' 3341

17) Thermischer Wirkungsgrad des Otto-Zyklus ['_‘a

1 Rechner &ffnen @'

80:1— o

0.698291 =1 — ——
a (20)1.471

18) Thermischer Wirkungsgrad des Stirling-Zyklus bei gegebener Warmetauschereffektivitat [3'

B [R] - In(r) - (Tf — T}) Rechner ffnen (&
TIS—IOO' ([R]-Tf-ln(r)—i—Cv-(1—8)-(Tf—Ti))

-1n(20) - (423K — 283K
a19.88537:100-< [R] - In(20) - (423K — 283K) )
[R] - 423K - In(20) + 100J /K*mol - (1 — 0.5) - (423K — 283K)
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Verwendete Variablen

. Cv Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Volumen (Joule pro Kelvin pro Mol)

e e Expansionsverhaltnis

e My, Luftmasse (Kilogramm)

e Mg Kraftstoffmasse (Kilogramm)

o P1 Druck zu Beginn der isentropischen Kompression (Kilopascal)
» Py Mittlerer effektiver Druck des Dual Cycle (Kilopascal)

» Pp Mittlerer effektiver Druck des Dieselzyklus (Kilopascal)

» Pg Mittlerer effektiver Druck des Otto-Zyklus (Kilopascal)

e I Kompressionsrate
. Ra Tatsachliches Luft-Kraftstoff-Verhaltnis

e I Ausschlussverhéltnis

o Ri Stochiometrisches Luft-Kraftstoff-Verhaltnis
°Tp Druckverhaltnis

. Rp Druckverhéltnis im Dual Cycle

o TgEndtemperatur (Kelvin)

o TH Hoéhere Temperaturen (Kelvin)
 TjAnfangstemperatur (Kelvin)

T Niedrigere Temperatur (Kelvin)

. V1 Volumen zu Beginn der isentropischen Kompression (Kubikmeter)
o Wy Arbeitsleistung des Dieselzyklus (Kilojoule)
o Wp Arbeitsleistung des Dualzyklus (Kilojoule)
o W, Arbeitsleistung des Otto-Zyklus (Kilojoule)

o Y Warmekapazitatsverhaltnis
o & Wirksamkeit des Warmetauschers

e &g Thermische Effizienz des Dual Cycle

e &g Thermischer Wirkungsgrad des Otto-Zyklus

¢ I Effizienz

e N, Thermischer Wirkungsgrad des Atkinson-Zyklus
¢ Ny Effizienz des Dieselzyklus

¢ Ne Thermische Effizienz des Ericsson-Zyklus

e N Indizierter thermischer Wirkungsgrad
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¢ N Thermischer Wirkungsgrad des Lenoir-Zyklus

e N Effizienz des Otto-Zyklus

e I, Relative Effizienz

¢ Ng Thermischer Wirkungsgrad des Stirling-Zyklus

e N¢p Thermischer Wirkungsgrad des Dieselkreislaufs

o @ Relatives Luft-Kraftstoff-Verhaltnis
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

o Konstante: [R], 8.31446261815324
Universelle Gas Konstante
e Funktion: In, In(Number)
Der natiirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der nattirlichen
Exponentialfunktion.
e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung (9
e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @
e Messung: Volumen in Kubikmeter (m?)
Volumen Einheitenumrechnung @
e Messung: Druck in Kilopascal (kPa)
Druck Einheitenumrechnung @
e Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung @
e Messung: Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Volumen in Joule pro Kelvin pro Mol
(J/K*mol)
Molare spezifische Wérmekapazitét bei konstantem Volumen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

'SR

¢ Air-Standard-Zyklen Formeln @ o Kraftstoffeinspritzung im Verbrennungsmotor
Formeln L‘J
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