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Lista de 13 Condução Transiente de Calor Fórmulas

Condução Transiente de Calor 

1) Capacitância Térmica 

fx

ex

2) Constante de tempo em transferência de calor de estado instável 

fx

ex

3) Difusividade térmica 

fx

ex

4) Mudança na energia interna do corpo aglomerado 

fx

ex

5) Potência exponencial da relação temperatura-tempo 

fx

ex

C = ρ ⋅ Co ⋅ V

26.448J/K = 5.51kg/m³ ⋅ 4J/(kg*K) ⋅ 1.2m³

Tc =
ρ ⋅ Co ⋅ VT

h ⋅ A

1928.5 =
5.51kg/m³ ⋅ 4J/(kg*K) ⋅ 63m³

0.04W/m²*K ⋅ 18m²

α =
k

ρ ⋅ Co

0.461887m²/s =
10.18W/(m*K)

5.51kg/m³ ⋅ 4J/(kg*K)

ΔU = ρ ⋅ c ⋅ VT ⋅ (To − tf) ⋅ (1 − (exp(−(Bi ⋅ Fo))))

2583.765J = 5.51kg/m³ ⋅ 120J/(kg*K) ⋅ 63m³ ⋅ (20K − 10K) ⋅ (1 − (exp(−(0.012444 ⋅ 0.5))))

b = −
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co

-0.006222 = −
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)
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6) Potência na exponencial da relação temperatura-tempo dado o número de Biot e Fourier 

fx

ex

7) Produto de Biot e Número de Fourier dadas as propriedades do sistema 

fx

ex

8) Razão da diferença de temperatura para determinado tempo decorrido 

fx

ex

9) Relação da diferença de temperatura para o tempo decorrido dado o número de Biot e Fourier

fx

ex

10) Taxa de transferência de calor instantânea 

fx

ex

b = −(Bi ⋅ Fo)

-0.006222 = −(0.012444 ⋅ 0.5)

BiFo =
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co

0.006222 =
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)

Tratio = exp(−
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co
)

0.993797 = exp(−
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)
)

Tratio = exp(−(Bi ⋅ Fo))

0.993797 = exp(−(0.012444 ⋅ 0.5))

Qrate = h ⋅ A ⋅ (To − tf) ⋅ (exp(−
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co
))

7.155337W = 0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ (20K − 10K) ⋅ (exp(−
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)
))
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11) Temperatura após determinado tempo decorrido 

fx

ex

12) Tempo necessário para atingir determinada temperatura 

fx

ex

13) Transferência de calor total durante o intervalo de tempo 

fx

ex

T = ((To − tf) ⋅ (exp(−
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co
))) + tf

19.93797K = ((20K − 10K) ⋅ (exp(−
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)
))) + 10K

t = ln( Tf − tf

To − tf
) ⋅ ( ρ ⋅ VT ⋅ c

h ⋅ A
)

12s = ln( 20.002074366K − 10K

20K − 10K
) ⋅ ( 5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 120J/(kg*K)

0.04W/m²*K ⋅ 18m²
)

Q = ρ ⋅ c ⋅ VT ⋅ (To − tf) ⋅ (1 − (exp(−(Bi ⋅ Fo))))

2583.765J = 5.51kg/m³ ⋅ 120J/(kg*K) ⋅ 63m³ ⋅ (20K − 10K) ⋅ (1 − (exp(−(0.012444 ⋅ 0.5))))
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Variáveis Usadas

A Área de Superfície (Metro quadrado)

b Constante B

Bi Número Biota

BiFo Produto dos números de Biot e Fourier

c Calor específico (Joule por quilograma por K)

C Capacitância Térmica (Joule por Kelvin)

Co Capacidade Específica de Calor (Joule por quilograma por K)

Fo Número de Fourier

h Coeficiente de transferência de calor por convecção (Watt por metro quadrado por Kelvin)

k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)

Q Transferência de calor (Joule)

Qrate Taxa de calor (Watt)

t Tempo decorrido (Segundo)

T Temperatura (Kelvin)

Tc Constante de tempo

tf Temperatura do fluido (Kelvin)

Tf Temperatura final (Kelvin)

To Temperatura Inicial (Kelvin)

Tratio Proporção de temperatura

V Volume (Metro cúbico)

VT Volume total (Metro cúbico)

α Difusividade Térmica (Metro quadrado por segundo)

ΔU Mudança na energia interna (Joule)

ρ Densidade (Quilograma por Metro Cúbico)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Transient Heat Conduction Formulas... 6/7

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: exp, exp(Number)
Em uma função exponencial, o valor da função muda por um fator constante para cada mudança
unitária na variável independente.

Função: ln, ln(Number)
O logaritmo natural, também conhecido como logaritmo de base e, é a função inversa da função
exponencial natural.

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 

Medição: Volume in Metro cúbico (m³)
Volume Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Conversão de unidades 

Medição: Capacidade térmica específica in Joule por quilograma por K (J/(kg*K))
Capacidade térmica específica Conversão de unidades 

Medição: Coeficiente de transferência de calor in Watt por metro quadrado por Kelvin (W/m²*K)
Coeficiente de transferência de calor Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Difusividade in Metro quadrado por segundo (m²/s)
Difusividade Conversão de unidades 

Medição: Capacidade de calor in Joule por Kelvin (J/K)
Capacidade de calor Conversão de unidades 
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