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Lista di 13 Conduzione termica transitoria Formule

Conduzione termica transitoria 

1) Accensione esponenziale della relazione temperatura-tempo 

fx

ex

2) Accensione esponenziale della relazione temperatura-tempo dato il numero di Biot e di Fourier

fx

ex

3) Cambiamento nell'energia interna del corpo raggrumato 

fx

ex

4) Capacità termica 

fx

ex

5) Costante di tempo nel trasferimento di calore in stato instabile 

fx

ex

b = −
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co

-0.006222 = −
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)

b = −(Bi ⋅ Fo)

-0.006222 = −(0.012444 ⋅ 0.5)

ΔU = ρ ⋅ c ⋅ VT ⋅ (To − tf) ⋅ (1 − (exp(−(Bi ⋅ Fo))))

2583.765J = 5.51kg/m³ ⋅ 120J/(kg*K) ⋅ 63m³ ⋅ (20K − 10K) ⋅ (1 − (exp(−(0.012444 ⋅ 0.5))))

C = ρ ⋅ Co ⋅ V

26.448J/K = 5.51kg/m³ ⋅ 4J/(kg*K) ⋅ 1.2m³

Tc =
ρ ⋅ Co ⋅ VT

h ⋅ A

1928.5 =
5.51kg/m³ ⋅ 4J/(kg*K) ⋅ 63m³

0.04W/m²*K ⋅ 18m²
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6) Diffusività termica 

fx

ex

7) Prodotto di Biot e numero di Fourier date le proprietà del sistema 

fx

ex

8) Rapporto della differenza di temperatura per un dato tempo trascorso 

fx

ex

9) Rapporto di differenza di temperatura per il tempo trascorso dato Biot e numero di Fourier 

fx

ex

10) Tasso di trasferimento di calore istantaneo 

fx

ex

α =
k

ρ ⋅ Co

0.461887m²/s =
10.18W/(m*K)

5.51kg/m³ ⋅ 4J/(kg*K)

BiFo =
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co

0.006222 =
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)

Tratio = exp(−
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co

)

0.993797 = exp(−
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)
)

Tratio = exp(−(Bi ⋅ Fo))

0.993797 = exp(−(0.012444 ⋅ 0.5))

Qrate = h ⋅ A ⋅ (To − tf) ⋅ (exp(−
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co
))

7.155337W = 0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ (20K − 10K) ⋅ (exp(−
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)
))
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11) Temperatura dopo un dato tempo trascorso 

fx

ex

12) Tempo impiegato per raggiungere la temperatura data 

fx

ex

13) Trasferimento di calore totale durante l'intervallo di tempo 

fx

ex

T = ((To − tf) ⋅ (exp(−
h ⋅ A ⋅ t

ρ ⋅ VT ⋅ Co
))) + tf

19.93797K = ((20K − 10K) ⋅ (exp(−
0.04W/m²*K ⋅ 18m² ⋅ 12s

5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 4J/(kg*K)
))) + 10K

t = ln( Tf − tf

To − tf
) ⋅ ( ρ ⋅ VT ⋅ c

h ⋅ A
)

12s = ln( 20.002074366K − 10K

20K − 10K
) ⋅ ( 5.51kg/m³ ⋅ 63m³ ⋅ 120J/(kg*K)

0.04W/m²*K ⋅ 18m²
)

Q = ρ ⋅ c ⋅ VT ⋅ (To − tf) ⋅ (1 − (exp(−(Bi ⋅ Fo))))

2583.765J = 5.51kg/m³ ⋅ 120J/(kg*K) ⋅ 63m³ ⋅ (20K − 10K) ⋅ (1 − (exp(−(0.012444 ⋅ 0.5))))
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Variabili utilizzate

A Superficie (Metro quadrato)

b Costante B

Bi Numero di Biot

BiFo Prodotto dei numeri di Biot e di Fourier

c Calore specifico (Joule per Chilogrammo per K)

C Capacità termica (Joule per Kelvin)

Co Capacità termica specifica (Joule per Chilogrammo per K)

Fo Numero di Fourier

h Coefficiente di trasferimento di calore per convezione (Watt per metro quadrato per Kelvin)

k Conduttività termica (Watt per metro per K)

Q Trasferimento di calore (Joule)

Qrate Tasso di calore (Watt)

t Tempo trascorso (Secondo)

T Temperatura (Kelvin)

Tc Costante di tempo

tf Temperatura del fluido (Kelvin)

Tf Temperatura finale (Kelvin)

To Temperatura iniziale (Kelvin)

Tratio Rapporto di temperatura

V Volume (Metro cubo)

VT Volume totale (Metro cubo)

α Diffusività termica (Metro quadro al secondo)

ΔU Cambiamento nell'energia interna (Joule)

ρ Densità (Chilogrammo per metro cubo)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Funzione: exp, exp(Number)
In una funzione esponenziale, il valore della funzione cambia di un fattore costante per ogni
variazione unitaria della variabile indipendente.

Funzione: ln, ln(Number)
Il logaritmo naturale, detto anche logaritmo in base e, è la funzione inversa della funzione
esponenziale naturale.

Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversione unità 

Misurazione: Volume in Metro cubo (m³)
Volume Conversione unità 

Misurazione: La zona in Metro quadrato (m²)
La zona Conversione unità 

Misurazione: Energia in Joule (J)
Energia Conversione unità 

Misurazione: Potenza in Watt (W)
Potenza Conversione unità 

Misurazione: Conduttività termica in Watt per metro per K (W/(m*K))
Conduttività termica Conversione unità 

Misurazione: Capacità termica specifica in Joule per Chilogrammo per K (J/(kg*K))
Capacità termica specifica Conversione unità 

Misurazione: Coefficiente di scambio termico in Watt per metro quadrato per Kelvin (W/m²*K)
Coefficiente di scambio termico Conversione unità 

Misurazione: Densità in Chilogrammo per metro cubo (kg/m³)
Densità Conversione unità 

Misurazione: Diffusività in Metro quadro al secondo (m²/s)
Diffusività Conversione unità 

Misurazione: Capacità termica in Joule per Kelvin (J/K)
Capacità termica Conversione unità 
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