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Liste von 13 Transiente Warmeleitung Formeln

Transiente Warmeleitung @

1) Anderung der inneren Energie des konzentrierten Koérpers @
AU=p-c-Vg- (T, —tg) - (1 — (exp(—(Bi- Fo)))) Rechner 6ffnen (&

2583.765J = 5.51kg/m* - 120J /(kg*K) - 63m® - (20K — 10K) - (1 — (exp(—(0.012444 - 0.5))))

2) Einschaltexponential der Temperatur-Zeit-Beziehung @

h-A. t Rechner 6ffnen &

B --~.

0.04W/m**K - 18m> - 12s
5.51kg/m’ - 63m’ - 4J/(kg*K)

@ -0.006222 =

3) Gesamtwérmeiibertragung wahrend des Zeitintervalls @

Q=p-c-Vp-(To—ts) - (1 — (exp(—(Bi-Fo)))) Rechner sffnen ('

2583.765J = 5.51kg/m* - 120J /(kg*K) - 63m® - (20K — 10K) - (1 — (exp(—(0.012444 - 0.5))))

4) Momentane Warmeiibertragungsrate @

h-A-. t >> Rechner 6ffnen &'

—h-A-(To—ts)- ——
Qrate ( f) (exp( P'VT'CO

7.155337W = 0.04W/m>*K - 18m? - (20K — 10K) - (exp(

0.04W/m>*K - 18m? - 12s ))
5.51kg/m* - 63m’ - 47 /(kg*K)

5) Power on Exponential der Temperatur-Zeit-Beziehung bei gegebener Biot- und Fourier-Zahl @
b = —(Bl . Fo) Rechner 6ffnen &

B -0.006222 = —(0.012444 - 0.5)
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6) Produkt aus Biot- und Fourier-Zahl bei gegebenen Systemeigenschaften ['_‘:

. h-A-t Rechner 6ffnen @'
BiFo = ———
p- VT : Co
0.04W/m>*K - 18m? - 12
B 0.006222 = /m me s

5.51kg/m* - 63m’ - 47 /(kg*K)

7) Temperatur nach Ablauf der vorgegebenen Zeit C‘:

h-A-t Rechner &ffnen (&'
T = | (T, — ty) - —— t
07 (0 (o ) o

0.04W/m**K - 18m* - 12
) 19.93797K = ((201{ ~ 10K) - (exp (— /m S ))) + 10K
5.51kg/m’ - 63m’ - 41/ (kg*K)

8) Verhiltnis der Temperaturdifferenz fiir eine gegebene verstrichene Zeit @

( h-A-t ) Rechner 6ffnen (&
Tratio = eXp|\ —————~
p- VT : Co

B 0.993797 = 0.04W/m**K - 18m - 12s
. P 551kg/m3 . 631113 . 4J/(kg*K)

9) Verhiltnis der Temperaturdifferenz zur verstrichenen Zeit bei gegebener Biot- und Fourier-Zahl

@
T atio = €xp(—(Bi- Fo)) Rechner 5ffnen (&
B0 0.993797 = exp(—(0.012444 - 0.5))

10) Wirmekapazitit (&'
C =p- Co . V Rechner &6ffnen (&'

B 26.448J /K = 5.51kg/m* - 47/ (kg*K) - 1.2m°
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11) Warmeleitzahi (%

k Rechner éffnen @'

) o.461887ms - 10.18W/(m*K)
' TS g kg /me - 47/ (kg*K)

12) Zeit bis zum Erreichen der angegebenen Temperatur C‘;

_ . . Rechner &ffnen (&'
t - In Te—te) (p-Vr-c
T, — t¢ h-A

[ 20.002074366K — 10K 5.51kg/m® - 63m® - 120J / (kg*K)
= In .
20K — 10K 0.04W/m>*K - 18m?

13) Zeitkonstante bei instationarem Warmeiibergang @

. . Rechner 6ffnen &'
T, = p-Co- VT
h-A

.51k 3. 4] /(kg*K) - 3
@1928.5:55 g/m* - 4J/(kg*K) - 63m
0.04W/m>*K - 18m?
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Verwendete Variablen

o A Oberflache (Quadratmeter)

o b Konstante B

o Bi Biot-Nummer

o BiFo Produkt aus Biot- und Fourierzahlen

e C Spezifische Warme (Joule pro Kilogramm pro K)

o C Warmekapazitat (Joule pro Kelvin)

D Co Spezifische Warmekapazitat (Joule pro Kilogramm pro K)

o Fo Fourier-Zahl

o h Konvektionswarmeiibertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
o Kk Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)

o Q Warmeiibertragung (Joule)

o Qate Wérmerate (Watt)

o t Verstrichene Zeit (Zweite)

o T Temperatur (Kelvin)

o T Zeitkonstante

e tf Fluidtemperatur (Kelvin)

o T Endtemperatur (Kelvin)

o T Anfangstemperatur (Kelvin)

e Tyatio Temperaturverhaltnis

¢ V Volumen (Kubikmeter)

» V1 Gesamtvolumen (Kubikmeter)

o o Temperaturleitfahigkeit (Quadratmeter pro Sekunde)

o AU Veranderung der inneren Energie (Joule)

¢ P Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: exp, exp(Number)
Bei einer Exponentialfunktion dndert sich der Funktionswert bei jeder Einheitsdnderung der
unabhéngigen Variablen um einen konstanten Faktor.
e Funktion: In, In(Number)
Der natiirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
nattirlichen Exponentialfunktion.
¢ Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung L‘J
e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @
e Messung: Volumen in Kubikmeter (m?)
Volumen Einheitenumrechnung @
e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @
e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung C‘;
¢ Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Waérmeleitfahigkeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))
Spezifische Wérmekapazitdt Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Hitzeuibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m?*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Diffusivitat in Quadratmeter pro Sekunde (m?/s)
Diffusivitét Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Warmekapazitat in Joule pro Kelvin (J/K)
Wérmekapazitét Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

e Leitung im Zylinder Formeln @ e Andere Formen Formeln @

¢ Leitung in einer ebenen Wand Formeln @ . Stationire Wirmeleitung mit

e Leitung in der Kugel Formeln @ Waérmeerzeugung Formeln @

¢ Leitungsformfaktoren fiir verschiedene e Transiente Warmeleitung Formeln @

Konfigurationen Formeln @
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