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Lista de 16 Método de Rayleigh Fórmulas

Método de Rayleigh 

1) Deslocamento do Corpo da Posição Média 

fx

ex

2) Deslocamento máximo da posição média dada a energia cinética
máxima 

fx

ex

3) Deslocamento máximo da posição média dada a energia potencial
máxima 

fx

ex

sbody = x ⋅ sin(ωn ⋅ ttotal)

0.85394m = 1.25m ⋅ sin(21rad/s ⋅ 80s)

x = √
2 ⋅ KE

Wload ⋅ ω2
n

2.129589m = √ 2 ⋅ 5000J

5kg ⋅ (21rad/s)
2

x = √ 2 ⋅ PEmax

sconstrain

2.480695m = √ 2 ⋅ 40J

13N/m
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4) Deslocamento máximo da posição média dada a velocidade máxima na
posição média 

fx

ex

5) Deslocamento máximo da posição média dada a velocidade na posição
média 

fx

ex

6) Deslocamento máximo da posição média dado o deslocamento do
corpo da posição média 

fx

ex

x =
Vmax

ωf

1.666667m =
75m/s

45rad/s

x =
v

ωf ⋅ cos(ωf ⋅ ttotal)

1.381628m =
60m/s

45rad/s ⋅ cos(45rad/s ⋅ 80s)

x =
sbody

sin(ωn ⋅ ttotal)

1.097853m =
0.75m

sin(21rad/s ⋅ 80s)
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7) Energia Cinética Máxima na Posição Média 

fx

ex

8) Energia potencial dada o deslocamento do corpo 

fx

ex

9) Energia potencial máxima na posição média 

fx

ex

KE =
Wload ⋅ ω2

f ⋅ x2

2

7910.156J =
5kg ⋅ (45rad/s)2 ⋅ (1.25m)2

2

PE =
sconstrain ⋅ (s2

body)

2

3.65625J =
13N/m ⋅ ((0.75m)2)

2

PEmax =
sconstrain ⋅ x2

2

10.15625J =
13N/m ⋅ (1.25m)

2

2
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10) Frequência Circular Natural dada a Velocidade Máxima na Posição
Média 

fx

ex

11) Frequência Circular Natural dada o Deslocamento do Corpo 

fx

ex

12) Frequência Natural dada Frequência Circular Natural 

fx

ex

13) Período de tempo dado a frequência circular natural 

fx

ex

ωn =
Vmax

x

60rad/s =
75m/s

1.25m

f =
a sin( sbody

x )
tp

0.2145Hz =
a sin( 0.75m

1.25m )
3s

f =
ωn

2 ⋅ π

3.342254Hz =
21rad/s

2 ⋅ π

tp =
2 ⋅ π

ωn

0.299199s =
2 ⋅ π

21rad/s
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14) Período de Vibrações Longitudinais Livres 

fx

ex

15) Velocidade Máxima na Posição Média pelo Método de Rayleigh 

fx

ex

16) Velocidade na posição média 

fx

ex

tp = 2 ⋅ π ⋅ √
W

sconstrain

4.928936s = 2 ⋅ π ⋅ √ 8N

13N/m

Vmax = ωf ⋅ x

56.25m/s = 45rad/s ⋅ 1.25m

v = (ωf ⋅ x) ⋅ cos(ωf ⋅ ttotal)

54.28379m/s = (45rad/s ⋅ 1.25m) ⋅ cos(45rad/s ⋅ 80s)
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Variáveis Usadas

f Frequência (Hertz)

KE Energia Cinética Máxima (Joule)

PE Energia potencial (Joule)

PEmax Energia Potencial Máxima (Joule)

sbody Deslocamento do Corpo (Metro)

sconstrain Rigidez da Restrição (Newton por metro)

tp Período de tempo (Segundo)

ttotal Tempo Total Levado (Segundo)

v Velocidade (Metro por segundo)

Vmax Velocidade Máxima (Metro por segundo)

W Peso do corpo em Newtons (Newton)

Wload Carregar (Quilograma)

x Deslocamento Máximo (Metro)

ωf Frequência acumulativa (Radiano por Segundo)

ωn Frequência Circular Natural (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Função: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Tensão superficial in Newton por metro (N/m)
Tensão superficial Conversão de unidades 
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Medição: Velocidade angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 
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