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Liste von 16 Rayleighs Methode Formeln

Rayleighs Methode 

1) Eigene Kreisfrequenz bei maximaler Geschwindigkeit bei mittlerer
Position 

fx

ex

2) Eigenfrequenz bei gegebener Eigenkreisfrequenz 

fx

ex

3) Geschwindigkeit an mittlerer Position 

fx

ex

ωn =
Vmax

x

60rad/s =
75m/s

1.25m

f =
ωn

2 ⋅ π

3.342254Hz =
21rad/s

2 ⋅ π

v = (ωf ⋅ x) ⋅ cos(ωf ⋅ ttotal)

54.28379m/s = (45rad/s ⋅ 1.25m) ⋅ cos(45rad/s ⋅ 80s)
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4) Maximale Geschwindigkeit an der mittleren Position nach der Rayleigh-
Methode 

fx

ex

5) Maximale kinetische Energie an mittlerer Position 

fx

ex

6) Maximale potentielle Energie an mittlerer Position 

fx

ex

7) Maximale Verschiebung von der mittleren Position bei gegebener
Geschwindigkeit an der mittleren Position 

fx

ex

Vmax = ωf ⋅ x

56.25m/s = 45rad/s ⋅ 1.25m

KE =
Wload ⋅ ω2

f ⋅ x2

2

7910.156J =
5kg ⋅ (45rad/s)2 ⋅ (1.25m)2

2

PEmax =
sconstrain ⋅ x2

2

10.15625J =
13N/m ⋅ (1.25m)

2

2

x =
v

ωf ⋅ cos(ωf ⋅ ttotal)

1.381628m =
60m/s

45rad/s ⋅ cos(45rad/s ⋅ 80s)
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8) Maximale Verschiebung von der mittleren Position bei gegebener
Verschiebung des Körpers von der mittleren Position 

fx

ex

9) Maximale Verschiebung von der mittleren Position bei maximaler
Geschwindigkeit an der mittleren Position 

fx

ex

10) Maximale Verschiebung von der mittleren Position bei maximaler
kinetischer Energie 

fx

ex

x =
sbody

sin(ωn ⋅ ttotal)

1.097853m =
0.75m

sin(21rad/s ⋅ 80s)

x =
Vmax

ωf

1.666667m =
75m/s

45rad/s

x = √
2 ⋅ KE

Wload ⋅ ω2
n

2.129589m = √ 2 ⋅ 5000J

5kg ⋅ (21rad/s)
2
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11) Maximale Verschiebung von der mittleren Position bei maximaler
potenzieller Energie 

fx

ex

12) Natürliche Kreisfrequenz bei gegebener Verschiebung des Körpers 

fx

ex

13) Potentielle Energie bei Verschiebung des Körpers 

fx

ex

x = √ 2 ⋅ PEmax

sconstrain

2.480695m = √ 2 ⋅ 40J

13N/m

f =
a sin( sbody

x )

tp

0.2145Hz =
a sin( 0.75m

1.25m )

3s

PE =
sconstrain ⋅ (s2

body)

2

3.65625J =
13N/m ⋅ ((0.75m)2)

2
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14) Verschiebung des Körpers aus der mittleren Position 

fx

ex

15) Zeitraum bei gegebener Eigenkreisfrequenz 

fx

ex

16) Zeitspanne freier Längsschwingungen 

fx

ex

sbody = x ⋅ sin(ωn ⋅ ttotal)

0.85394m = 1.25m ⋅ sin(21rad/s ⋅ 80s)

tp =
2 ⋅ π

ωn

0.299199s =
2 ⋅ π

21rad/s

tp = 2 ⋅ π ⋅ √ W

sconstrain

4.928936s = 2 ⋅ π ⋅ √ 8N

13N/m
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Verwendete Variablen

f Frequenz (Hertz)

KE Maximale kinetische Energie (Joule)

PE Potenzielle Energie (Joule)

PEmax Maximale potentielle Energie (Joule)

sbody Verschiebung des Körpers (Meter)

sconstrain Steifheit der Beschränkung (Newton pro Meter)

tp Zeitraum (Zweite)

ttotal Gesamtzeitaufwand (Zweite)

v Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vmax Maximale Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

W Körpergewicht in Newton (Newton)

Wload Belastung (Kilogramm)

x Maximale Verschiebung (Meter)

ωf Kumulierte Häufigkeit (Radiant pro Sekunde)

ωn Natürliche Kreisfrequenz (Radiant pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 
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Messung: Oberflächenspannung in Newton pro Meter (N/m)
Oberflächenspannung Einheitenumrechnung 

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung 
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