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Lista de 15 Força Fórmulas

Força 

1) Bloco de freio de pressão de força normal na roda para freio de sapata

fx

ex

2) Carga da braçadeira de freio 

fx

ex

3) Força de frenagem no tambor para freio de banda simples 

fx

ex

Fn =
P ⋅ l

x

17.6N =
32N ⋅ 1.1m

2m

C =
T

re ⋅ μf ⋅ n

0.20202N =
25N*m

9m ⋅ 2.5 ⋅ 5.5

Fbraking = T1 − T2

4N = 720N − 716N
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4) Força de frenagem tangencial atuando na superfície de contato do
bloco e da roda para freio de sapata 

fx

ex

5) Força de frenagem tangencial dada a força normal no bloco de freio 

fx

ex

6) Força máxima de frenagem atuando nas rodas dianteiras quando os
freios são aplicados apenas nas rodas dianteiras 

fx

ex

7) Força na alavanca do freio de banda simples para rotação anti-horária
do tambor 

fx

ex

Ft = μbrake ⋅ RN

2.1N = 0.35 ⋅ 6N

Ft = μbrake ⋅ RN ⋅ rwheel

2.121N = 0.35 ⋅ 6N ⋅ 1.01m

Fbraking = μbrake ⋅ RA

4.00001N = 0.35 ⋅ 11.4286N

P =
T2 ⋅ b

l

32.54545N =
716N ⋅ .05m

1.1m
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8) Força na alavanca do freio de banda simples para rotação do tambor no
sentido horário 

fx

ex

9) Força normal para freio de sapata se a linha de ação da força tangencial
passar abaixo do fulcro (anti-relógio) 

fx

ex

10) Força normal para freio de sapata se a linha de ação da força
tangencial passar abaixo do ponto de apoio (sentido horário) 

fx

ex

P =
T1 ⋅ b

l

32.72727N =
720N ⋅ .05m

1.1m

Fn =
P ⋅ l

x − μbrake ⋅ ashift

45.41935N =
32N ⋅ 1.1m

2m − 0.35 ⋅ 3.5m

Fn =
P ⋅ l

x + μbrake ⋅ ashift

10.91473N =
32N ⋅ 1.1m

2m + 0.35 ⋅ 3.5m
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11) Força normal para freio de sapata se a linha de ação da força
tangencial passar acima do fulcro (anti-relógio) 

fx

ex

12) Força normal para freio de sapata se a linha de ação da força
tangencial passar acima do fulcro (sentido horário) 

fx

ex

13) Força total de frenagem atuando nas rodas dianteiras (quando os
freios são aplicados apenas nas rodas dianteiras) 

fx

ex

14) Força total de frenagem atuando nas rodas traseiras quando os freios
são aplicados somente nas rodas traseiras 

fx

ex

Fn =
P ⋅ l

x + μbrake ⋅ ashift

10.91473N =
32N ⋅ 1.1m

2m + 0.35 ⋅ 3.5m

Fn =
P ⋅ l

x − μbrake ⋅ ashift

45.41935N =
32N ⋅ 1.1m

2m − 0.35 ⋅ 3.5m

Fbraking = m ⋅ a − m ⋅ g ⋅ sin(αinclination)

4.005343N = 54.73kg ⋅ 8.955m/s² − 54.73kg ⋅ 9.8m/s² ⋅ sin(65°)

Fbraking = m ⋅ a − m ⋅ g ⋅ sin(αinclination)

4.005343N = 54.73kg ⋅ 8.955m/s² − 54.73kg ⋅ 9.8m/s² ⋅ sin(65°)
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15) Valor máximo da força total de frenagem atuante nas rodas traseiras
quando os freios são aplicados somente nas rodas traseiras 

fx

ex

Fbraking = μbrake ⋅ RB

4.025N = 0.35 ⋅ 11.5N
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Variáveis Usadas

a Retardo do Veículo (Metro/Quadrado Segundo)

ashift Deslocamento da linha de ação da força tangencial (Metro)

b Distância perpendicular do fulcro (Metro)

C Carga da braçadeira do freio (Newton)

Fbraking Força de frenagem (Newton)

Ft Superfície de contato atuante da força de frenagem tangencial (Newton)

Fn Força normal (Newton)

g Aceleração devido à gravidade (Metro/Quadrado Segundo)

l Distância entre o fulcro e o final da alavanca (Metro)

m Massa do veículo (Quilograma)

n Número de faces de atrito

P Força aplicada na extremidade da alavanca (Newton)

RA Reação normal entre o solo e a roda dianteira (Newton)

RB Reação normal entre o solo e a roda traseira (Newton)

re Raio Efetivo (Metro)

RN Força normal pressionando o bloco de freio na roda (Newton)

rwheel Raio da roda (Metro)

T Torque de freio (Medidor de Newton)

T1 Tensão no lado apertado da banda (Newton)

T2 Tensão no lado frouxo da banda (Newton)

x Distância entre o fulcro e o eixo da roda (Metro)

αinclination Ângulo de inclinação do plano em relação à horizontal (Grau)
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μbrake Coeficiente de atrito para freio

μf Coeficiente de atrito do disco
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sin, sin(Angle)
O seno é uma função trigonométrica que descreve a razão entre o
comprimento do lado oposto de um triângulo retângulo e o comprimento da
hipotenusa.

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Aceleração in Metro/Quadrado Segundo (m/s²)
Aceleração Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Torque in Medidor de Newton (N*m)
Torque Conversão de unidades 
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