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Liste von 11 Kräfte und Belastungen auf Gelenke Formeln

Kräfte und Belastungen auf Gelenke 

1) Kraft auf den Splint bei gegebener Scherspannung im Splint 

fx

ex

2) Maximale Belastung der Splintverbindung bei gegebenem Zapfendurchmesser, -dicke und -
spannung 

fx

ex

3) Vom Zapfen der Splintverbindung aufgenommene Last bei Druckspannung im Zapfen unter
Berücksichtigung von Quetschversagen 

fx

ex

4) Vom Zapfen der Splintverbindung aufgenommene Last bei Scherspannung im Zapfen 

fx

ex

5) Von der Buchse der Splintverbindung aufgenommene Last bei Druckspannung 

fx

ex

L = 2 ⋅ tc ⋅ b ⋅ τco

50000.78N = 2 ⋅ 21.478mm ⋅ 48.5mm ⋅ 24N/mm²

L = (
π

4
⋅ d2

2 − d2 ⋅ tc) ⋅ (σtsp)

50000.89N = ( π

4
⋅ (40mm)2 − 40mm ⋅ 21.478mm) ⋅ 125.783N/mm²

L = tc ⋅ d2 ⋅ σc1

50000.78N = 21.478mm ⋅ 40mm ⋅ 58.2N/mm²

L = 2 ⋅ La ⋅ d2 ⋅ τsp

50000.48N = 2 ⋅ 23.5mm ⋅ 40mm ⋅ 26.596N/mm²

L = σcso ⋅ (d4 − d2) ⋅ tc

50000.78N = 58.20N/mm² ⋅ (80mm − 40mm) ⋅ 21.478mm
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6) Von der Buchse der Splintverbindung aufgenommene Last bei gegebener Scherspannung in
der Buchse 

fx

ex

7) Von der Buchse der Splintverbindung aufgenommene Last bei Zugspannung in der Buchse 

fx

ex

8) Von der Splintverbindungsstange aufgenommene Last bei Zugspannung in der Stange 

fx

ex

9) Zugspannung im Zapfen 

fx

ex

10) Zulässige Schubspannung für Cotter 

fx

ex

L = 2 ⋅ (d4 − d2) ⋅ c ⋅ τso

50000N = 2 ⋅ (80mm − 40mm) ⋅ 25.0mm ⋅ 25N/mm²

L = (σtso) ⋅ (
π

4
⋅ (d2

1 − d2
2) − tc ⋅ (d1 − d2))

50000.82N = 68.224N/mm² ⋅ ( π

4
⋅ ((54mm)2 − (40mm)2) − 21.478mm ⋅ (54mm − 40mm))

L =
π ⋅ d2 ⋅ σtrod

4

50000.61N =
π ⋅ (35.6827mm)2 ⋅ 50N/mm²

4

σt =
P

( π

4 ⋅ d2
ex) − (dex ⋅ tc)

2.404149N/mm² =
1500N

( π

4 ⋅ (45mm)2) − (45mm ⋅ 21.478mm)

τ p =
P

2 ⋅ b ⋅ tc

719988.7N/m² =
1500N

2 ⋅ 48.5mm ⋅ 21.478mm
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11) Zulässige Schubspannung für Zapfen 

fx

ex

τ p =
P

2 ⋅ a ⋅ dex

957854.4N/m² =
1500N

2 ⋅ 17.4mm ⋅ 45mm
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Verwendete Variablen

a Zapfenabstand (Millimeter)

b Mittlere Breite des Splints (Millimeter)

c Axialer Abstand vom Schlitz zum Ende des Sockelbundes (Millimeter)

d Durchmesser der Stange der Splintverbindung (Millimeter)

d1 Außendurchmesser der Buchse (Millimeter)

d2 Durchmesser des Zapfens (Millimeter)

d4 Durchmesser des Sockelkragens (Millimeter)

dex Außendurchmesser des Zapfens (Millimeter)

L Belastung auf Splintverbindung (Newton)

La Abstand zwischen Schlitzende und Zapfenende (Millimeter)

P Zugkraft auf Stangen (Newton)

tc Dicke des Splints (Millimeter)

σc1 Druckspannung im Zapfen (Newton pro Quadratmillimeter)

σcso Druckspannung in der Fassung (Newton pro Quadratmillimeter)

σt Zugspannung (Newton pro Quadratmillimeter)

σtso Zugspannung in der Fassung (Newton pro Quadratmillimeter)

σtsp Zugspannung im Zapfen (Newton pro Quadratmillimeter)

σtrod Zugspannung in Splintstangen (Newton pro Quadratmillimeter)

τco Scherspannung im Splint (Newton pro Quadratmillimeter)

τso Scherspannung in der Fassung (Newton pro Quadratmillimeter)

τsp Schubspannung im Zapfen (Newton pro Quadratmillimeter)

𝜏p Zulässige Schubspannung (Newton / Quadratmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Newton / Quadratmeter (N/m²)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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