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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 13 Siła i stres Formuły

Siła i stres 

1) Dopuszczalne naprężenie ścinające dla czopu 

fx

ex

2) Dopuszczalne naprężenie ścinające dla zawleczki 

fx

ex

3) Naprężenia ściskające w czopie połączenia zawlkowego, biorąc pod uwagę
zniszczenie przez zgniecenie 

fx

ex

τ p =
P

2 ⋅ a ⋅ dex

957854.4N/m² =
1500N

2 ⋅ 17.4mm ⋅ 45mm

τ p =
P

2 ⋅ b ⋅ tc

719988.7N/m² =
1500N

2 ⋅ 48.5mm ⋅ 21.478mm

σc1 =
L

tc ⋅ d2

58.19909N/mm² =
50000N

21.478mm ⋅ 40mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Naprężenie rozciągające w czopie 

fx

ex

5) Naprężenie rozciągające w czopie zawleczki przy danej średnicy czopa, grubości
zawleczki i obciążeniu 

fx

ex

6) Naprężenie rozciągające w gnieździe zawleczki przy danej zewnętrznej i
wewnętrznej średnicy kielicha 

fx

ex

σt =
P

( π

4 ⋅ d2
ex) − (dex ⋅ tc)

2.404149N/mm² =
1500N

( π

4 ⋅ (45mm)2) − (45mm ⋅ 21.478mm)

(σtsp) =
L

π⋅d2
2

4 − d2 ⋅ tc

125.7808N/mm² =
50000N

π⋅(40mm)2

4 − 40mm ⋅ 21.478mm

(σtso) =
L

π

4 ⋅ (d2
1 − d2

2) − tc ⋅ (d1 − d2)

68.22288N/mm² =
50000N

π

4 ⋅ ((54mm)
2

− (40mm)
2) − 21.478mm ⋅ (54mm − 40mm)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Naprężenie rozciągające w pręcie zawleczki 

fx

ex

8) Naprężenie ścinające w czopie połączenia zawlkowego przy danej średnicy czopa
i obciążeniu 

fx

ex

9) Naprężenie ścinające w gnieździe zawleczki przy danej wewnętrznej i zewnętrznej
średnicy kielicha 

fx

ex

10) Naprężenie ścinające w zawleczce przy danej grubości i szerokości zawleczki 

fx

ex

σtrod =
4 ⋅ L

π ⋅ d2

49.99939N/mm² =
4 ⋅ 50000N

π ⋅ (35.6827mm)
2

τsp =
L

2 ⋅ La ⋅ d2

26.59574N/mm² =
50000N

2 ⋅ 23.5mm ⋅ 40mm

τso =
L

2 ⋅ (d4 − d2) ⋅ c

25N/mm² =
50000N

2 ⋅ (80mm − 40mm) ⋅ 25.0mm

τco =
L

2 ⋅ tc ⋅ b

23.99962N/mm² =
50000N

2 ⋅ 21.478mm ⋅ 48.5mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

11) Naprężenie ściskające czopa 

fx

ex

12) Naprężenie ściskające w gnieździe zawleczki przy danej średnicy czopa i
kołnierza kielicha 

fx

ex

13) Naprężenie zginające w zawleczce lub zawlce 

fx

ex

σcp =
L

tc ⋅ Ds

46.55927N/mm² =
50000N

21.478mm ⋅ 50.0mm

σcso =
L

(d4 − d2) ⋅ tc

58.19909N/mm² =
50000N

(80mm − 40mm) ⋅ 21.478mm

σb = (3 ⋅
L

tc ⋅ b2
) ⋅ ( d2 + 2 ⋅ d4

12
)

49.48376N/mm² = (3 ⋅
50000N

21.478mm ⋅ (48.5mm)2
) ⋅ ( 40mm + 2 ⋅ 80mm

12
)
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Używane zmienne

a Odległość czopa (Milimetr)

b Średnia szerokość zawleczki (Milimetr)

c Odległość osiowa od szczeliny do końca kołnierza gniazda (Milimetr)

d Średnica pręta przegubu zawleczki (Milimetr)

d1 Zewnętrzna średnica gniazda (Milimetr)

d2 Średnica czopa (Milimetr)

d4 Średnica kołnierza gniazda (Milimetr)

dex Zewnętrzna średnica czopa (Milimetr)

Ds Średnica czopa (Milimetr)

L Załaduj połączenie zawlkowe (Newton)

La Szczelina pomiędzy końcem szczeliny a końcem czopa (Milimetr)

P Siła rozciągająca działająca na pręty (Newton)

tc Grubość zawleczki (Milimetr)

σb Naprężenie zginające w Cotterze (Newton na milimetr kwadratowy)

σc1 Naprężenie ściskające w czopie (Newton na milimetr kwadratowy)

σcp Stres w czopie (Newton na milimetr kwadratowy)

σcso Naprężenie ściskające w gnieździe (Newton na milimetr kwadratowy)

σt Naprężenie rozciągające (Newton na milimetr kwadratowy)

σtso Naprężenie rozciągające w gnieździe (Newton na milimetr kwadratowy)

σtsp Naprężenie rozciągające w czopie (Newton na milimetr kwadratowy)

σtrod Naprężenie rozciągające w drążku przegubowym (Newton na milimetr

kwadratowy)

τco Naprężenie ścinające w Cotterze (Newton na milimetr kwadratowy)

τso Naprężenie ścinające w gnieździe (Newton na milimetr kwadratowy)
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τsp Naprężenie ścinające w czopie (Newton na milimetr kwadratowy)

𝜏p Dopuszczalne naprężenie ścinające (Newton/Metr Kwadratowy)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Newton/Metr Kwadratowy (N/m²)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Newton na milimetr kwadratowy (N/mm²)
Stres Konwersja jednostek 
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