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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 41 Projeto da Câmara de Granulação
Parabólica Fórmulas

Projeto da Câmara de Granulação Parabólica

Câmara de areia parabólica 

1) Área de fluxo da garganta dada descarga 

fx

ex

2) Área do Canal Parabólico dada a Largura do Canal Parabólico 

fx

ex

Farea =
Qe

Vc

7.869565m² =
39.82m³/s

5.06m/s

Ap =
w ⋅ d

1.5

3.49864m² =
1.299m ⋅ 4.04m

1.5
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3) Descarga constante dada para a seção do canal retangular 

fx

ex

4) Energia Crítica Total 

fx

ex

5) Energia total no ponto crítico 

fx

ex

xo = (
Qe

d
)

9.856436 = ( 39.82m³/s

4.04m
)

Ec = (dc + (
(Vc)

2

2 ⋅ g
) + (0.1 ⋅ (

(Vc)
2

2 ⋅ g
)))

4.056937m = (2.62m + ( (5.06m/s)
2

2 ⋅ 9.8m/s²
) + (0.1 ⋅ ( (5.06m/s)

2

2 ⋅ 9.8m/s²
)))

Ec = (dc + (
(Vc)

2

2 ⋅ g
) + hf)

4.056306m = (2.62m + ( (5.06m/s)
2

2 ⋅ 9.8m/s²
) + 0.130m)
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6) Perda de Cabeça dada a Velocidade Crítica 

fx

ex

Profundidade Crítica 

7) Profundidade crítica dada descarga através da seção de controle 

fx

ex

8) Profundidade crítica dada descarga máxima 

fx

ex

hf = 0.1 ⋅ (
(Vc)

2

2 ⋅ g
)

0.130631m = 0.1 ⋅ ( (5.06m/s)
2

2 ⋅ 9.8m/s²
)

dc = (
Qe

Wt ⋅ Vc
)

2.623188m = ( 39.82m³/s

3m ⋅ 5.06m/s
)

dc = (
Qp

Wt ⋅ Vc
)

2.619895m = ( 39.77m³/s

3m ⋅ 5.06m/s
)
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9) Profundidade Crítica dada Profundidade do Canal Parabólico 

fx

ex

10) Profundidade crítica em diferentes descargas 

fx

ex

11) Profundidade Crítica na Seção de Controle 

fx

ex

dc = (
d

1.55
)

2.606452m = ( 4.04m

1.55
)

dc = (
(Qe)

2

g ⋅ (Wt)
2

)

1
3

2.619658m = (
(39.82m³/s)2

9.8m/s² ⋅ (3m)
2

)

1
3

dc = (
(Vc)

2

g
)

2.612612m = (
(5.06m/s)2

9.8m/s²
)
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Velocidade Crítica 

12) Velocidade Crítica dada a Energia Total no Ponto Crítico 

fx

ex

13) Velocidade crítica dada a perda de carga 

fx

ex

14) Velocidade Crítica dada a Profundidade Crítica na Seção de Controle

fx

ex

Vc = √2 ⋅ g ⋅ (Ec − (dc + hf))

5.047772m/s = √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (4.05m − (2.62m + 0.130m))

Vc = ( hf ⋅ 2 ⋅ g

0.1
)

1
2

5.047772m/s = ( 0.130m ⋅ 2 ⋅ 9.8m/s²
0.1

)
1
2

Vc = √dc ⋅ g

5.067149m/s = √2.62m ⋅ 9.8m/s²
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15) Velocidade crítica dada a profundidade da seção 

fx

ex

16) Velocidade Crítica dada Descarga 

fx

ex

17) Velocidade crítica dada descarga através da seção de controle 

fx

ex

Vc = √ d ⋅ g

1.55

5.054031m/s = √ 4.04m ⋅ 9.8m/s²
1.55

Vc = ( Qe

Farea
)

5.066158m/s = (
39.82m³/s

7.86m²
)

Vc = ( Qe

Wt ⋅ dc
)

5.066158m/s = (
39.82m³/s

3m ⋅ 2.62m
)
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18) Velocidade crítica dada descarga máxima 

fx

ex

Profundidade do Canal 

19) Profundidade dada Descarga para Seção de Canal Retangular 

fx

ex

20) Profundidade dada Velocidade Crítica 

fx

ex

Vc = (
Qp

Wt ⋅ dc
)

5.059796m/s = ( 39.77m³/s

3m ⋅ 2.62m
)

d =
Qe

xo

4.040179m =
39.82m³/s

9.856

d = 1.55 ⋅ (
(Vc)

2

g
)

4.049549m = 1.55 ⋅ ( (5.06m/s)
2

9.8m/s²
)
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21) Profundidade do Canal Parabólico dada a Largura do Canal Parabólico

fx

ex

22) Profundidade do Canal Parabólico dada a Profundidade Crítica 

fx

ex

Descarga no canal 

23) Coeficiente de Descarga com Descarga Conhecida 

fx

ex

24) Descarga através da Seção de Controle 

fx

ex

dp =
1.5 ⋅ Afilter

w

57.73672m =
1.5 ⋅ 50.0m²

1.299m

d = 1.55 ⋅ dc

4.061m = 1.55 ⋅ 2.62m

CD = − log(Qth

c
, d)

0.271095 = − log(
0.04m³/s

6.9
, 4.04m)

Qe = Wt ⋅ Vc ⋅ dc

39.7716m³/s = 3m ⋅ 5.06m/s ⋅ 2.62m
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25) Descarga dada a área de fluxo da garganta 

fx

ex

26) Descarga dada Profundidade Crítica 

fx

ex

27) Descarga máxima dada a largura da garganta 

fx

ex

28) Descarga para Seção de Canal Retangular 

fx

ex

Qe = Farea ⋅ Vc

39.7716m³/s = 7.86m² ⋅ 5.06m/s

Qe = √((dc)
3) ⋅ g ⋅ (Wt)

2

39.82779m³/s = √((2.62m)3) ⋅ 9.8m/s² ⋅ (3m)2

Qp = Wt ⋅ Vc ⋅ dc

39.7716m³/s = 3m ⋅ 5.06m/s ⋅ 2.62m

Qe = Acs ⋅ (R
2
3) ⋅

i
1
2

n

46.2992m³/s = 3.5m² ⋅ ((2.000m)
2
3) ⋅

(0.01)
1
2

0.012
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29) Descarga passando pelo canal Parshall dado o coeficiente de
descarga 

fx

ex

Largura do Canal 

30) Largura da garganta dada a descarga máxima 

fx

ex

31) Largura da garganta dada descarga através da seção de controle 

fx

ex

Qe = c ⋅ (d)CD

10.0594m³/s = 6.9 ⋅ (4.04m)
0.27

Wt = (
Qp

dc ⋅ Vc
)

2.999879m = ( 39.77m³/s

2.62m ⋅ 5.06m/s
)

Wt = (
Qe

dc ⋅ Vc
)

3.003651m = ( 39.82m³/s

2.62m ⋅ 5.06m/s
)
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32) Largura da Garganta dada Profundidade Crítica 

fx

ex

33) Largura do Canal Parabólico 

fx

ex

Parshall Flume 

34) Descarga passando pela calha Parshall 

fx

ex

Wt =
(Qe)

2

g ⋅ (dc)
3

⎷2.999413m =
(39.82m³/s)2

9.8m/s² ⋅ (2.62m)
3

⎷w =
1.5 ⋅ Acs

d

1.299505m =
1.5 ⋅ 3.5m²

4.04m

Qe = (2.264 ⋅ Wt ⋅ (df)
3
2)

40.71633m³/s = (2.264 ⋅ 3m ⋅ (3.3m)
3
2)
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35) Largura da calha Parshall dada a profundidade da calha Parshall 

fx

ex

36) Largura da garganta dada descarga 

fx

ex

37) Largura do Canal Parshall dada a Profundidade 

fx

ex

w = √ d

c

0.765184m = √ 4.04m

6.9

Wt =
Qe

2.264 ⋅ (df)
3
2

2.933958m =
39.82m³/s

2.264 ⋅ (3.3m)
3
2

wp =
(d)CD−1

c

0.052299m =
(4.04m)

0.27−1

6.9
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Abrir Calculadora 
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38) Profundidade da Calha Parshall dada a descarga 

fx

ex

39) Profundidade da calha Parshall dada a largura 

fx

ex

40) Profundidade de fluxo na calha Parshall dado coeficiente de descarga
1,5 

fx

ex

df = (
Qe

c
)

1
np

2.990767m = ( 39.82m³/s

6.9
)

1
1.6

dpf = (c ⋅ w)
1

CD−1

0.049575m = (6.9 ⋅ 1.299m)
1

0.27−1

Ha = (
Qe

1.5
)

1
np

7.762583m = (
39.82m³/s

1.5
)

1
1.6
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Abrir Calculadora 

41) Profundidade de fluxo na perna a montante da calha em um terceiro
ponto dado a descarga 

fx

ex

df = (
Qe

2.264 ⋅ Wt
)

2
3

3.25139m = ( 39.82m³/s

2.264 ⋅ 3m
)

2
3
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Variáveis Usadas

Acs Área da Seção Transversal (Metro quadrado)

Afilter Área do filtro de gotejamento (Metro quadrado)

Ap Área do Canal Parabólico (Metro quadrado)

c Constante de Integração

CD Coeficiente de Descarga

d Profundidade (Metro)

dc Profundidade Crítica (Metro)

df Profundidade de Fluxo (Metro)

dp Profundidade do canal parabólico (Metro)

dpf Profundidade da calha Parshall dada a largura (Metro)

Ec Energia em Ponto Crítico (Metro)

Farea Área de fluxo da garganta (Metro quadrado)

g Aceleração devido à gravidade (Metro/Quadrado Segundo)

Ha Profundidade de fluxo na calha Parshall (Metro)

hf Perda de cabeça (Metro)

i Inclinação da cama

n Coeficiente de Rugosidade de Manning

np Constante para uma calha Parshall de 6 polegadas

Qe Descarga Ambiental (Metro Cúbico por Segundo)

Qp Pico de Descarga (Metro Cúbico por Segundo)

Qth Descarga Teórica (Metro Cúbico por Segundo)
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R Raio Hidráulico (Metro)

Vc Velocidade Crítica (Metro por segundo)

w Largura (Metro)

wp Largura da calha Parshall dada a profundidade (Metro)

Wt Largura da Garganta (Metro)

xo Constante
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: log, log(Base, Number)
A função logarítmica é uma função inversa da exponenciação.

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Aceleração in Metro/Quadrado Segundo (m/s²)
Aceleração Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo volumétrico in Metro Cúbico por Segundo (m³/s)
Taxa de fluxo volumétrico Conversão de unidades 
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