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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 28 Hydrostatyka Formuły

Hydrostatyka 

1) Długość rury wiszącej przy dobrze podanym napięciu na pionowej rurze
wiertniczej 

fx

ex

2) Długość rury wiszącej przy dobrze zadanej sile pionowej na dolnym
końcu przewodu wiertniczego 

fx

ex

3) Długość wiszącej rury przy dobrze podanym naprężeniu efektywnym 

fx

ex

LWell = (
T

ρs ⋅ [g] ⋅ As
) + z

16m = ( 494.01kN

7750kg/m³ ⋅ [g] ⋅ 0.65m²
) + 6

LWell =
f z

ρm ⋅ [g] ⋅ As

15.99952m =
146.86kN

1440kg/m³ ⋅ [g] ⋅ 0.65m²

LWell = (( Te

(ρs − ρm) ⋅ [g] ⋅ As
+ z))

16.00001m = (( 402.22kN

(7750kg/m³ − 1440kg/m³) ⋅ [g] ⋅ 0.65m²
+ 6))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Długość zawieszenia rury, biorąc pod uwagę dolną sekcję długości
ciągu wiertniczego po ściskaniu 

fx

ex

5) Dolna część długości przewodu wiertniczego, która jest ściśnięta 

fx

ex

6) Efektywne napięcie przy danej sile wyporu działa w kierunku
przeciwnym do siły grawitacji 

fx

ex

LWell =
Lc ⋅ ρs

ρm

15.98438m =
2.97 ⋅ 7750kg/m³

1440kg/m³

Lc =
ρm ⋅ LWell

ρs

2.972903 =
1440kg/m³ ⋅ 16m

7750kg/m³

Te = (ρs − ρm) ⋅ [g] ⋅ As ⋅ (LWell − z)

402.2197kN = (7750kg/m³ − 1440kg/m³) ⋅ [g] ⋅ 0.65m² ⋅ (16m − 6)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Gęstość masowa płuczki wiertniczej dla dolnego odcinka długości
przewodu wiertniczego w ściskaniu 

fx

ex

8) Gęstość masowa płuczki wiertniczej przy danej sile pionowej na dolnym
końcu przewodu wiertniczego 

fx

ex

9) Gęstość masowa płuczki wiertniczej, gdy siła wyporu działa w kierunku
przeciwnym do siły grawitacji 

fx

ex

ρm =
Lc ⋅ ρs

LWell

1438.594kg/m³ =
2.97 ⋅ 7750kg/m³

16m

ρm =
f z

[g] ⋅ As ⋅ LWell

1439.957kg/m³ =
146.86kN

[g] ⋅ 0.65m² ⋅ 16m

ρm = −((
Te

[g] ⋅ As ⋅ (LWell − z)
− ρs))

1439.996kg/m³ = −(( 402.22kN

[g] ⋅ 0.65m² ⋅ (16m − 6)
− 7750kg/m³))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Gęstość masowa stali dla dolnej części długości przewodu
wiertniczego w ściskaniu 

fx

ex

11) Gęstość masowa stali na rozciąganie na pionowym przewodzie
wiertniczym 

fx

ex

12) Gęstość masowa stali, gdy siła wyporu działa w kierunku przeciwnym
do siły grawitacji 

fx

ex

13) Napięcie na pionowym przewodzie wiertniczym 

fx

ex

ρs =
ρm ⋅ LWell

Lc

7757.576kg/m³ =
1440kg/m³ ⋅ 16m

2.97

ρs =
T

[g] ⋅ As ⋅ (LWell − z)

7750kg/m³ =
494.01kN

[g] ⋅ 0.65m² ⋅ (16m − 6)

ρs = ( Te

[g] ⋅ As ⋅ (LWell − z)
+ ρm)

7750.004kg/m³ = ( 402.22kN

[g] ⋅ 0.65m² ⋅ (16m − 6)
+ 1440kg/m³)

T = ρs ⋅ [g] ⋅ As ⋅ (LWell − z)

494.01kN = 7750kg/m³ ⋅ [g] ⋅ 0.65m² ⋅ (16m − 6)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Pole przekroju poprzecznego stali przy efektywnym naprężeniu 

fx

ex

15) Pole przekroju poprzecznego stali w rurze przy danym napięciu na
pionowym przewodzie wiertniczym 

fx

ex

16) Siła pionowa na dolnym końcu przewodu wiertniczego 

fx

ex

17) Współrzędna mierzona w dół od góry przy danym naprężeniu
efektywnym 

fx

ex

As =
Te

(ρs − ρm) ⋅ [g] ⋅ (LWell − z)

0.65m² =
402.22kN

(7750kg/m³ − 1440kg/m³) ⋅ [g] ⋅ (16m − 6)

As =
T

ρs ⋅ [g] ⋅ (LWell − z)

0.65m² =
494.01kN

7750kg/m³ ⋅ [g] ⋅ (16m − 6)

f z = ρm ⋅ [g] ⋅ As ⋅ LWell

146.8644kN = 1440kg/m³ ⋅ [g] ⋅ 0.65m² ⋅ 16m

z = −(
Te

(ρs − ρm) ⋅ [g] ⋅ As
− LWell)

5.999994 = −( 402.22kN

(7750kg/m³ − 1440kg/m³) ⋅ [g] ⋅ 0.65m²
− 16m)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Współrzędna mierzona w dół od góry przy danym naprężeniu na
pionowym przewodzie wiertniczym 

fx

ex

Obciążenia statyczne 

Prawo Archimedesa i pływalność 

19) Gęstość masowa płynu dla siły wyporu zanurzonego w płynie 

fx

ex

20) Objętość zanurzonej części obiektu przy danej sile wyporu ciała
zanurzonego w płynie 

fx

ex

z = −((
T

ρs ⋅ [g] ⋅ As
) − LWell)

6 = −(( 494.01kN

7750kg/m³ ⋅ [g] ⋅ 0.65m²
) − 16m)

ρ =
FB

[g] ⋅ ∇

997kg/m³ =
4888.615N

[g] ⋅ 0.5m³

∇ =
FB

ρ ⋅ [g]

0.5m³ =
4888.615N

997kg/m³ ⋅ [g]
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

21) Siła wyporu ciała zanurzonego w płynie 

fx

ex

Wyboczenie sznurka wiertniczego 

22) Krytyczne obciążenie wyboczeniowe 

fx

ex

23) Lepkość kinematyczna płynu przy danej liczbie Reynoldsa w krótszej
długości rury 

fx

ex

FB = ∇ ⋅ ρ ⋅ [g]

4888.615N = 0.5m³ ⋅ 997kg/m³ ⋅ [g]

Pcr = A ⋅( π
2 ⋅ E

Lcr2
ratio

)

5304.912kN = 0.0688m² ⋅(
π

2 ⋅ 2E11N/m²

(160)
2

)

v =
Vflow ⋅ Dp

Re

7.251282St =
1.12m/s ⋅ 1.01m

1560
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

24) Liczba Reynoldsa w krótszej długości rury 

fx

ex

25) Pole przekroju poprzecznego słupa dla krytycznego obciążenia
wyboczeniowego 

fx

ex

26) Prędkość przepływu podana liczba Reynoldsa w krótszej długości rury

fx

ex

Re =
Vflow ⋅ Dp

v

1560.276 =
1.12m/s ⋅ 1.01m

7.25St

A =
Pcr ⋅ Lcr2

ratio

π
2 ⋅ E

0.0688m² =
5304.912kN ⋅ (160)

2

π
2 ⋅ 2E11N/m²

Vflow =
Re ⋅ v

Dp

1.119802m/s =
1560 ⋅ 7.25St

1.01m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

27) Średnica rury podana liczba Reynoldsa w krótszej długości rury 

fx

ex

28) Współczynnik smukłości słupa dla krytycznego obciążenia
wyboczeniowego 

fx

ex

Dp =
Re ⋅ v

Vflow

1.009821m =
1560 ⋅ 7.25St

1.12m/s

Lcrratio = √ A ⋅ π
2 ⋅ E

Pcr

160 = √ 0.0688m² ⋅ π
2 ⋅ 2E11N/m²

5304.912kN
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Używane zmienne

∇ Objętość zanurzonej części obiektu (Sześcienny Metr )

A Pole przekroju poprzecznego kolumny (Metr Kwadratowy)

As Powierzchnia przekroju poprzecznego stali w rurze (Metr Kwadratowy)

Dp Średnica rury (Metr)

E Moduł sprężystości (Newton na metr kwadratowy)

FB Siła wyporu (Newton)

fz Siła pionowa na dolnym końcu ciągu wiertniczego (Kiloniuton)

Lc Dolna część długości przewodu wiertniczego

LWell Długość rury wiszącej w studni (Metr)

Lcrratio Współczynnik smukłości kolumny

Pcr Krytyczne obciążenie wyboczeniowe dla przewodu wiertniczego

(Kiloniuton)

Re Liczba Reynoldsa

T Napięcie na pionowym przewodzie wiertniczym (Kiloniuton)

Te Efektywne napięcie (Kiloniuton)

v Lepkość kinematyczna (stokes)

Vflow Prędkość przepływu (Metr na sekundę)

z Współrzędne mierzone w dół od góry

ρ Gęstość masy (Kilogram na metr sześcienny)

ρm Gęstość płuczki wiertniczej (Kilogram na metr sześcienny)

ρs Gęstość masowa stali (Kilogram na metr sześcienny)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: [g], 9.80665
Przyspieszenie grawitacyjne na Ziemi

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, która jako dane wejściowe
przyjmuje liczbę nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejściowej.

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Tom in Sześcienny Metr (m³)
Tom Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Kiloniuton (kN), Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Koncentracja masy in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Koncentracja masy Konwersja jednostek 

Pomiar: Lepkość kinematyczna in stokes (St)
Lepkość kinematyczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Newton na metr kwadratowy (N/m²)
Stres Konwersja jednostek 
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