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Liste de 18 Analyse des contraintes de précontrainte et de
flexion Formules

Analyse des contraintes de précontrainte et de flexion @

Analyse du comportement (¢
A

1) Contrainte dans les tendons précontraints (9

€p = & + Agp Ouvrir la calculatrice (%'

@ 1.71 = 1.69 + 0.02

2) Déformation dans le béton au niveau de I'acier @

€ = €p — Agp Ouvrir la calculatrice (&
@ 1.69 = 1.71 — 0.02

3) Différence de contrainte dans les tendons a tout stade de chargement @

_ . Ouvrir la calculatrice (&
Ae, = 0 — €

@ 0.02 = 0.05 — 0.03

4) Différence de déformation dans les cables précontraints compte tenu de la déformation dans
le béton au niveau de l'acier C‘n

o o Ouvrir la calculatrice (&
Aey = (e — )

B o.02=(1.71-1.69)
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Analyse de la résistance ultime (¢

5) Force de traction ultime en I'absence de renforcement non précontraint @

P.r = 0.87- Fpkf . As Ouvrir la calculatrice (!
B 4.375926kN = 0.87 - 249MPa - 20.2mm

6) Résistance a la traction caractéristique des cables de précontrainte pour la résistance a la
traction connue de la section C‘:

PuR Ouvrir la calculatrice &'

M|
B Foe = 0.87- As

4.35kN

47 5248MPa = — 2N
@ 247.5248MPa 0.87 - 20.2mm?

7) Résistance ultime a la traction de la section en présence d'armatures sans précontrainte @
. . ‘
P,r = 0.87- Fpkf . As + (0.87 . fy . AS) Ouvrir la calculatrice (%

B0 113.1259kN = 0.87 - 249MPa - 20.2mm* + (0.87 - 250MPa - 500mm:)

8) Zone du tendon de précontrainte pour la résistance a la traction connue de la section @

P Ouvrir la calculatrice (3

@as= 057 F o

4.35kN

@ 20.08032mm’ = o

A la charge de service @
9) Contrainte dans le béton due a une précontrainte efficace G'

_ Ouvrir la calculatrice (&'
S = Epe — D

B0 0.03=0.05-0.02
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10) Contrainte dans les tendons due a une précontrainte efficace @

_ Ouvrir la calculatrice (&'
tpe = Ay T e

@ 0.05 = 0.02 + 0.03

11) Contrainte dans un élément en béton avec de I'acier sans précontrainte a la charge de
service ayant une charge axiale de compression @

Ouvrir la calculatrice (&'

P. P
fconcrete: AT_|_( 5 ).A —i—(E)

concrete

20kN 10N
@ 2.222172MPa = ( 210000MPa ) + < 2>
1000mm? + (W) . 500mm? 4500.14mm’

Au transfert @

12) Aire d'armatures non précontraintes compte tenu des contraintes dans le béton @

AS B ( < P, ) N AT) ' (Econcrete> Ouvrir la calculatrice (&'
fconcrete Es

B 0.476193mm’ = ( (S ) 4+ 1000mm* ) - (it e
16.6MPa 210000MPa

13) Contrainte dans le béton dans un élément sans armature non précontrainte @

P ) Ouvrir la calculatrice (@'
o

fconc:re‘ce — ( A
T

100kN
@ 100MPa = [ ————
1000mm?
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14) Superficie du béton pour les contraintes connues dans le béton sans armature non
précontrainte L‘:

P Ouvrir la calculatrice (&'
)

o (o

concrete

100kN
24 2 = _—
a 6024.096mm ( 16.6MPa)

Propriétés géométriques

15) Domaine des cables de précontrainte sur les armatures non précontraintes et la section
transformée L‘:

Ouvrir la calculatrice (&'
oo (2) ) (5
[¢ P

210000MPa 30000MPa
@ 20mm? = (4500.14mm — 1000mm? — (W) -500mm> . (m)

16) Zone d'armature non précontrainte dans les éléments partiellement précontraints @

Ouvrir la calculatrice (@'
an-(vn- (2) %) (2)

210MPa 30000MPa
499.9998mm? = (4500.14mm — 1000mm? — <m> -20.2mm> . (m>

17) Zone de béton sur les armatures non précontraintes et la section transformée @

E E Ouvrir la calculatrice (%'
BAr=A— (2] A~ (=) As
Ec E.
210000MPa 210MPa
999.9986mm? = 4500.14mm> — ( ————— = ) . 500mm* — [ —————— | - 20.2mm’
& e . ( 30000MPa ) e (30000MPa> e
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18) Zone transformée des éléments partiellement précontraints @

EP Ouvrir la calculatrice (&'
- As

Es
At:AT+ <E_c) “As+ (E—c

210000MP 210MP
a) - 500mm? -+ ( a

4500.141mm? = 1 (22 Skl
& 4500.141mum = 1000w + < 30000MPa 30000MPa

) - 20.2mm?
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Variables utilisées

o Ag Zone de renforcement (Millimétre carreé)
o At Zone transformée d'un élément précontraint (Millimetre carré)
o A-|- Zone de béton transformée (Millimetre carré)

¢ As Domaine de |'acier de précontrainte (Millimétre carré)

o Ec Module d'élasticité du béton (Mégapascal)

* Econcrete Module d'élasticité du béton (Mégapascal)

. Ep Module d'élasticité de I'acier de précontrainte (Mégapascal)
o Es Module d'élasticité de I'acier (Mégapascal)

¢ feoncrete Contrainte dans la section de béton (Mégapascal)

o Fpkf Résistance a la traction de I'acier précontraint (Mégapascal)
o fy Limite d'élasticité de I'acier (Mégapascal)

e P Force axiale (Newton)

o Pe Précontrainte efficace (Kilonewton)

o Po Précontrainte au transfert (Kilonewton)

. PuR La force de traction (Kilonewton)

. Asp Différence de souche

e & Déformation dans le béton

e &ce Déformation du béton

* & Déformation dans l'acier de précontrainte

* &pe Souche dans le tendon
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ La mesure: Zone in Millimetre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité L‘l

e La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité C‘:

¢ La mesure: Force in Kilonewton (kN), Newton (N)
Force Conversion d'unité @

e La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité @

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

8/9


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/fr/Zone-Les-Conversions/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/fr/Pression-Les-Conversions/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/fr/Force-Les-Conversions/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/fr/Stresser-Les-Conversions/Measurement-1257

Analysis of Prestressing and Bending Stresses Formulas... 9/9

Vérifier d'autres listes de formules

¢ Analyse des contraintes de précontrainte et ¢ Principes généraux du béton précontraint
de flexion Formules C‘: Formules L‘:

¢ Largeur de fissure et fleche des éléments ene Transmission de précontrainte Formules C‘;
béton de précontrainte Formules L‘n
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