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Список 25 Кинетика движения Формулы

Кинетика движения 

Кинетика 

1) Импульс 

fx

ex

2) Импульсивная сила 

fx

ex

3) Кинетическая энергия системы после неупругого столкновения. 

fx

ex

i = F ⋅ t

12.5kg*m/s = 2.5N ⋅ 5s

Fimpulsive =
Massflight path ⋅ (vf − u)

t

36.159N =
35.45kg ⋅ (40.1m/s − 35m/s)

5s

Ek =
(m1 + m2) ⋅ v2

2

958.081J =
(30kg + 13.2kg) ⋅ (6.66m/s)

2

2
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4) Конечная скорость тел A и B после неупругого столкновения 

fx

ex

5) Коэффициент реституции 

fx

ex

6) КПД машины 

fx

ex

7) Общая эффективность от вала A до X 

fx

ex

v =
m1 ⋅ u1 + m2 ⋅ u2

m1 + m2

6.666667m/s =
30kg ⋅ 5.2m/s + 13.2kg ⋅ 10m/s

30kg + 13.2kg

e =
v1 − v2

u2 − u1

0.833333 =
12m/s − 8m/s

10m/s − 5.2m/s

η =
Pout

Pin

0.82 =
37.72W

46W

ηx = ηm

0.034264 = (0.82)17
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8) Передаточное число, когда два вала A и B соединены вместе 

fx

ex

9) Потеря кинетической энергии при несовершенном упругом ударе 

fx

ex

10) Потеря кинетической энергии при совершенно неупругом
столкновении 

fx

ex

11) Потеря мощности 

fx

ex

G =
NB

NA

3 =
321

107

EL elastic = EL inelastic ⋅ (1 − e2)

32.85216J = 105.6J ⋅ (1 − (0.83)
2)

EL inelastic =
m1 ⋅ m2 ⋅ (u1 − u2)2

2 ⋅ (m1 + m2)

105.6J =
30kg ⋅ 13.2kg ⋅ (5.2m/s − 10m/s)2

2 ⋅ (30kg + 13.2kg)

Ploss = Pin − Pout

8.28W = 46W − 37.72W
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12) Скорость ведущего ролика 

fx

ex

13) Суммарная кинетическая энергия зубчатой системы 

fx

ex

14) Угловая скорость при заданной скорости в об/мин 

fx

ex

15) Угловое ускорение вала B при заданном передаточном числе и
угловом ускорении вала A 

fx

ex

NP = ND ⋅
d

d1

50.34826rev/min = 44rev/min ⋅
23m

20.1m

KE =
MOI ⋅ α2

A

2

129100.6J =
413.122kg⋅m² ⋅ (25)

2

2

ω =
2 ⋅ π ⋅ NA

60

11.20501rad/s =
2 ⋅ π ⋅ 107

60

αB = G ⋅ αA

75 = 3 ⋅ 25
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16) Центростремительная сила или центробежная сила для данных
угловой скорости и радиуса кривизны 

fx

ex

17) Эквивалентный момент инерции массы зубчатой передачи с
валом А и валом В 

fx

ex

Крутящий момент на валу 

18) Импульсный крутящий момент 

fx

ex

Fc = Massflight path ⋅ ω2 ⋅ Rc

66702.72N = 35.45kg ⋅ (11.2rad/s)2 ⋅ 15m

MOI = IA +
G2 ⋅ IB

η

413.122kg⋅m² = 18kg⋅m² +
(3)2 ⋅ 36kg⋅m²

0.82

Timpulsive =
I ⋅ (ω1 − ω)

t

8.865N*m =
1.125kg⋅m² ⋅ (50.6rad/s − 11.2rad/s)

5s
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19) Крутящий момент на валу A для ускорения вала B при заданном
КПД редуктора 

fx

ex

20) Крутящий момент на валу B для собственного ускорения с
заданным передаточным числом 

fx

ex

21) Крутящий момент на валу B для собственного ускорения с учетом
MI и углового ускорения 

fx

ex

22) Крутящий момент, необходимый валу A для собственного
ускорения с учетом MI вала A и углового ускорения вала A 

fx

ex

TAB =
G ⋅ IB ⋅ αA

η

3292.683N*m =
3 ⋅ 36kg⋅m² ⋅ 25

0.82

TB = G ⋅ IB ⋅ αA

2700N*m = 3 ⋅ 36kg⋅m² ⋅ 25

TB = IB ⋅ αB

2700N*m = 36kg⋅m² ⋅ 75

TA = IA ⋅ αA

450N*m = 18kg⋅m² ⋅ 25
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23) Крутящий момент, требуемый на валу A для ускорения вала B,
если заданы MI = B, передаточное число и угловое ускорение вала A.

fx

ex

24) Общий крутящий момент, приложенный к валу A для ускорения
редукторной системы 

fx

ex

25) Общий крутящий момент, приложенный к системе с редуктором
для ускорения, при заданных значениях Ta и Tab 

fx

ex

TAB = G2 ⋅ IB ⋅ αA

8100N*m = (3)
2

⋅ 36kg⋅m² ⋅ 25

T = (IA + G2 ⋅ IB) ⋅ αA

8550N*m = (18kg⋅m² + (3)
2

⋅ 36kg⋅m²) ⋅ 25

T = TA + TAB

8550N*m = 450N*m + 8100N*m
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Используемые переменные

d Диаметр шкива барабана (Метр)

d1 Диаметр направляющего шкива (Метр)

e Коэффициент восстановления

Ek Кинетическая энергия системы после неупругого столкновения
(Джоуль)

EL elastic Потеря кинетической энергии при упругом столкновении

(Джоуль)

EL inelastic Потеря КЭ при абсолютно неупругом столкновении
(Джоуль)

F Сила (Ньютон)

Fimpulsive Импульсная сила (Ньютон)

Fc Центростремительная сила (Ньютон)

G Передаточное отношение

i Импульс (Килограмм-метр в секунду)

I Момент инерции (Килограмм квадратный метр)

IA Момент инерции массы, прикрепленной к валу A (Килограмм

квадратный метр)

IB Момент инерции массы, прикрепленной к валу B (Килограмм

квадратный метр)

KE Кинетическая энергия (Джоуль)

m Общее количество пар шестерен

m1 Масса тела А (Килограмм)

m2 Масса тела B (Килограмм)
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Massflight path Масса (Килограмм)

MOI Эквивалентная масса зубчатой системы (Килограмм квадратный
метр)

NA Скорость вала А в об/мин

NB Скорость вала B в об/мин

ND Скорость шкива барабана (оборотов в минуту)

NP Скорость направляющего шкива (оборотов в минуту)

Pin Входная мощность (Ватт)

Ploss Потеря мощности (Ватт)

Pout Выходная мощность (Ватт)

Rc Радиус кривизны (Метр)

t Время, затраченное на поездку (Второй)

T Общий крутящий момент (Ньютон-метр)

TA Крутящий момент, необходимый на валу А для ускорения

(Ньютон-метр)

TAB Крутящий момент, приложенный к валу A для ускорения вала B

(Ньютон-метр)

TB Крутящий момент, необходимый на валу B для ускорения
(Ньютон-метр)

Timpulsive Импульсный крутящий момент (Ньютон-метр)

u Начальная скорость (метр в секунду)

u1 Начальная скорость тела А до столкновения (метр в секунду)

u2 Начальная скорость тела B до столкновения (метр в секунду)

v Конечная скорость A и B после неупругого столкновения (метр в
секунду)
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v1 Конечная скорость тела А после упругого удара (метр в секунду)

v2 Конечная скорость тела B после упругого столкновения (метр в

секунду)

vf Конечная скорость (метр в секунду)

αA Угловое ускорение вала А

αB Угловое ускорение вала B

η Эффективность передачи

ηx Общая эффективность от вала A до X

ω Угловая скорость (Радиан в секунду)

ω1 Конечная угловая скорость (Радиан в секунду)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Измерение: Длина in Метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in оборотов в минуту (rev/min)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Крутящий момент in Ньютон-метр (N*m)
Крутящий момент Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент инерции in Килограмм квадратный метр (kg·m²)
Момент инерции Преобразование единиц измерения 
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