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Liste de 19 Contraintes dues aux charges externes
Formules

Contraintes dues aux charges externes

1) Charge de roue concentrée compte tenu de la charge moyenne sur le tuyau @
Wavg ’ Leff Ouvrir la calculatrice (&'
Pwheel - = <
Ie : Ct
a 75 3TEN — 40.95N /m - 50.25m
' N 2.73-10.00

2) Charge moyenne sur les tuyaux en raison de la charge des roues @

I - Ci - Pyheel Ouvrir la calculatrice (%'
Wan - L
eff
2.73-10.00 - 75.375N
B 40.95N/m = =0 on

3) Charge par métre de longueur de tuyau @

—— C,-Yp- (B)2 Ouvrir la calculatrice

B 23.94kN/m = 1.33 - 2000kg/m’ - (3m)*
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4) Charge par métre de longueur de tuyau pour la contrainte de compression des
fibres d'extrémité @

S Ouvrir la calculatrice (&'

W7 - 3-Dpipe

8-tf)ipe

1
+ 2'tpipe

20.0kN /m?

3-0.91m + 1
8~(0.98m)2 2-0.98m

B0 23.10737kN/m =

5) Charge par métre de longueur de tuyau pour une contrainte maximale des fibres
d'extrémité @

» S Ouvrir la calculatrice (&'
W o= 55—
82
20.0kN /m?
B0 56.28718kN/m = — " —
8-(0.98m)*

6) Coefficient de charge utilisant la charge moyenne sur le tuyau @

Ouvrir la calculatrice @'

Wav : Leff
. ‘ Ie : Pwheel

& _ 40.95N/m - 50.25m
~ 2.73.75.375N
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7) Constante qui dépend du type de sol pour la charge par métre de longueur de
tuyau @

Bo. -

W, Ouvrir la calculatrice (&'

Yr - (B)?

24kN/m
2000kg/m* - (3m)?

@ 1.333333 =

8) Contrainte de compression des fibres d'extrémité au diamétre horizontal C‘;

) ; Ouvrir la calculatrice @'
3w -dey W

S: 8t2

pipe

2 * tplpe

3-24kN/m-0.90m  24kN/m
B0 20.67888kN /m> =

8- (0.98m)> 2-0.98m

9) Contrainte maximale des fibres d'extrémité sur le point horizontal @

’ Ouvrir la calculatrice @'
3w - Dpipe

S: 8t2

pipe

3. 24kN/m - 0.91m
8- (0.98m)>

B 8.527697kN/m> =
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10) Diamétre du tuyau compte tenu de la contrainte de compression de la fibre a
I'extrémité L‘J

) ] .t2. Ouvrir la calculatrice &'
W pipe
Do = (8 52 ) - (e
2- tpipe 3. w

24kN 8- (0.98m)>
B3 0.827556m = ( 20.0kN/m? — 24KN/m ) (8- (0-98m)”
2-0.98m 3. 24kN/m

11) Diamétre du tuyau compte tenu de la contrainte de traction de la fibre a
I'extrémité @

Wa 8. £2. Ouvrir la calculatrice (&
pipe
Dpipe = (S + 5—/— o
2 © tpipe 3 W

24kN /m 8- (0.98m)’
@3.440889 — (20.0kN/m2> 4+ ——/— ). [ 22227
m < /m+2.0.98m> (3-24kN/m

12) Diamétre du tuyau pour une contrainte maximale des fibres d'extrémité @

S Ouvrir la calculatrice @'
Dpipe = — -
8't12)ipe
20.0kN /m?
8-(0.98m)?
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13) Epaisseur du tuyau compte tenu de la contrainte maximale de la fibre d'extrémité

K

. Ouvrir la calculatrice (&'
3-w - Dpipe

@) 0.639972m = 3. 24kN/m - 0.91m
' BT T8 20.06N /w2

14) Facteur d'impact utilisant la charge moyenne sur le tuyau @

. o ‘
Wavg . Leff Ouvrir la calculatrice (9

4. = ———
. Ct : Pwheel

@ — 40.95N /m - 50.25m
% 10.00 - 75.375N

15) Largeur de tranchée pour charge par meétre de longueur de tuyau @

. Ouvrir la calculatrice (&'

w

Eh C. Yp

() 3.003757m — 24kN/m
' =1/ 133 2000kg/m

16) Longueur efficace du tuyau en utilisant la charge moyenne sur le tuyau @

- - N
I. - Ci - Pyheel Ouvrir la calculatrice (9

Wavg

Lesr =

2.73-10.00 - 75.375N
50.25m =
&3 50.25m 40.95N/m
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17) Poids unitaire du matériau de remblai pour la charge par métre de longueur de
tuyau @

’ Ouvrir la calculatrice (&'

BYr=——
() 2005.013kg/m° — M
1.33 - (3m)

18) Tension totale dans le tuyau avec téte d'eau connue @

Ouvrir la calculatrice @

Tw* Acs : (Vw)2
g

Ton = ((Yw : H) : ACS) +

4.274089MN = ((9810N/m’ - 15m) - 13m?) + (

9810N /m* - 13m? - (13.47m/s)*
9.8m/s?

19) Tension totale dans le tuyau en utilisant la pression de I'eau @

Ywater ACS ) (VW)2
g

Ouvrir la calculatrice @'

Tmn — (Pwater : Acs) +

9.81kN/m? - 13m2 - (13.47m/s)?
B 2.36121MN = (5.5N/m* - 13m) +

9.8m/s
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Variables utilisées

o A s Zone transversale (Métre carré)

e B Largeur de tranchée (Métre)
« Cg Coefficient dépendant du sol dans I'environnement

« C; Coefficient de charge

o dcm Diamétre du tuyau en centimétres (Metre)

o Dpipe Diamétre du tuyau (Métre)

e g Accélération due a la gravité dans I'environnement (Métre / Carré Deuxieme)

¢ H Responsable du Liquide (Métre)

« |g Facteur d'impact

o Lggf Longueur efficace du tuyau (Métre)

o Py ater Pression de I'eau (Newton / métre carré)
e Py heel Charge de roue concentrée (Newton)

o S Stress extréme des fibres (Kilonewton par métre carré)

e T Tension totale du tuyau en MN (Méganewton)
o tpipe Epaisseur du tuyau (Métre)
» V,, Vitesse d'écoulement du fluide (Métre par seconde)

o Wavg Charge moyenne sur un tuyau en Newton par métre (Newton par métre)

o W' Charge sur le tuyau enterré par unité de longueur (Kilonewton par metre)

o W' Charge par métre de longueur de tuyau (Kilonewton par métre)

 YE Poids unitaire du remplissage (Kilogramme par métre cube)
¢ Yy Poids unitaire du liquide (Newton par metre cube)

* Ywater Poids unitaire de I'eau en KN par metre cube (Kilonewton par metre cube)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non négatif comme
entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée donné.
e La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @
e La mesure: Zone in Métre carré (m?)
Zone Conversion d'unité @
e La mesure: Pression in Newton / métre carré (N/m?)
Pression Conversion d'unité @
e La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité @
e La mesure: Accélération in Métre / Carré Deuxiéme (m/s?)
Accélération Conversion d'unité @
e La mesure: Force in Newton (N), Méganewton (MN)
Force Conversion d'unité C‘:
e La mesure: Tension superficielle in Newton par métre (N/m), Kilonewton par métre
(KN/m)
Tension superficielle Conversion d'unité @
e |La mesure: Densité in Kilogramme par métre cube (kg/m?)
Densité Conversion d'unité @
e La mesure: Poids spécifique in Newton par métre cube (N/m?), Kilonewton par métre
cube (KN/m?3)
Poids spécifique Conversion d'unité @
e La mesure: Stresser in Kilonewton par métre carré (kN/m?)
Stresser Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

« Pression d'eau interne Formules (§' ¢ Contraintes dues aux charges
e Contraintes aux virages Formules @ externes Formules @
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