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Lista de 19 Tensiones debidas a cargas externas
Férmulas

Tensiones debidas a cargas externas @

1) Ancho de zanja para carga por metro de longitud de tuberia @

Calculadora abierta &'

() 3.003757m — 24kN/m
' =1/ 1.33 - 2000kg /m

2) Carga de rueda concentrada dada la carga promedio en la tuberia @

Wavg « Liesr Calculadora abierta (&'
Pwheel -
Ie . Ct

a 75 375N — 40.95N/m -50.25m

' B 2.73-10.00
3) Carga por metro de longitud de tuberia @

) H K
w =C-Yp- (B)2 Calculadora abierta

B 23.94kN/m = 1.33 - 2000kg/m’ - (3m)*
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4) Carga por metro de longitud de tuberia para tensién de compresioén en el extremo
de la fibra (%'

S Calculadora abierta (&'

W7 - 3-Dpipe

Es-tgipe

1
+ 2'tpipe

20.0kN /m?

3-0.91m + 1
8~(0.98m)2 2-0.98m

B0 23.10737kN/m =

5) Carga por metro de longitud de tuberia para tensién maxima de la fibra en el
extremo @

» S Calculadora abierta (&'
W o= 55—
8'tlz)ipe
20.0kN /m?
B0 56.28718kN/m = — " —
8-(0.98m)*

6) Carga promedio en la tuberia debido a la carga de la rueda @

Ie . Ct . Pwheel Calculadora abierta '
Wavg -
Lets
2.73-10.00 - 75.375N
40.95N =
& 40.95N/m 50.25m

7) Coeficiente de carga utilizando la carga promedio en la tuberia @

Calculadora abierta (&'

C, — Wavg : Leff
t Ie : Pwheel

00— 40.95N /m - 50.25m
~ 2.73.75.375N
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8) Constante que depende del tipo de suelo para Carga por metro Longitud de
tuberia @

’ Calculadora abierta (&'

w
Co=
Y - (B)
24kN
() 1.333333 = /m .
2000kg/m* - (3m)
9) Diametro de la tuberia dada la tension de compresion de la fibra en el extremo @
) ].t2 Calculadora abierta (&'

W pipe
Dpipe = (S - 2—> P

° tplpe 3 W

() 0.827556m = ( 20.0kN/m? 24kN/m 8- (0.98m)’
' m = { 20.0KN/m = 55 osm ) | 322 /m

10) Diametro de la tuberia dada la tensién de traccion de la fibra en el extremo C‘J

W, 8 . t2- Calculadora abierta '
. pipe ( + 2 . tplpe ) 3 . W,

24kN /m 8- (0.98m)?
B0 3.440889m = ( 20.0kN/m> + B e

2-0.98m 3-24kN/m
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11) Diametro de la tuberia para maxima tension de la fibra en el extremo @

S Calculadora abierta (&'
Dyipe = 5,
8'tf)ipe
20.0kN /m?
8-(0.98m)*

12) Esfuerzo maximo de la fibra final en el punto horizontal G‘

Calculadora abierta '

S: 3-w 'Dpipe
2
8 tiine

3. 24kN/m - 0.91
B 8.527697kN /m> = /m S
8 - (0.98m)

13) Espesor de la tuberia dada la tensién maxima de la fibra en el extremo @

: Calculadora abierta (&'
3 W - Dplpe

@ toe = 8-S

3. 24kN/m - 0.91
B} 0.639922m = /m m
8 - 20.0kN /m

14) Factor de impacto utilizando la carga promedio en la tuberia @

i N
avg * Leff Calculadora abierta (9

W
Ie - C,

a 973 — 40.95N/m - 50.25m
Y 10.00- 75.375N
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15) Longitud efectiva de la tuberia utilizando la carga promedio en la tuberia @
Ct - Pwheel Calculadora abierta (&'

Wave

QL= e

2.73-10.00 - 75.375N
25m =
&3 50.25m 40.95N/m

16) Peso unitario del material de relleno para carga por metro de longitud de tuberia

@

) Calculadora abierta (&'

BYr=——
Cs : (B)
() 2005.013kg/m> = &/mQ
1.33 - (3m)

17) Tensiéon de compresion del extremo de la fibra en el diAmetro horizontal @

) ) Calculadora abierta (&'
3 W - dcm A%

8- tf)ipe 2- tpipe

Bs-

3.24kN/m-0.90m  24kN
() 20.67888kN /m* = ( /m - 0-90m /m )

8- (O.98m)2 2-0.98m
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18) Tensioén total en tuberia con cabeza de agua conocida @

Calculadora abierta (&'

Yw * Acs : (VW)2
g

T = (('Yw : H) ) Acs) +

4.274089MN = ((9810N/m’ - 15m) - 13m?) + (

9810N/m’* - 13m? - (13.47m/s)
9.8m/s

19) Tensién total en tuberia usando presién de agua @

Ywater * Ags- (VW)2
g

Calculadora abierta (&'

Tmn — (Pwater : Acs) +

9.81kN/m? - 13m? - (13.47m/s)?
@2.36121MN:(5.5N/mz-13mz)+( /m’ - 13m?” - ( I11/5))

9.8m/s
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Variables utilizadas

o A, Area transversal (Metro cuadrado)

¢ B Ancho de la zanja (Metro)
« Cg Coeficiente dependiente del suelo en el medio ambiente.

 C; Coeficiente de carga
o dcm Diametro de la tuberia en centimetros (Metro)
* Dpipe Digmetro de la tuberia (Metro)

e g Aceleracion debida a la gravedad en el medio ambiente (Metro/Segundo cuadrado)
¢ H Jefe del Liquido (Metro)

* |g Factor de impacto

o Lgff Longitud efectiva de la tuberia (Metro)

e Py ater Presion del agua (Newton/metro cuadrado)
* Py heel Carga de rueda concentrada (Newton)

» S Estrés extremo de la fibra (Kilonewton por metro cuadrado)

e Tn Tension total de la tuberia en MN (meganewton)
o tpipe Grosor de la tuberia (Metro)
» V,, Velocidad de flujo del fluido (Metro por Segundo)

o Wavg Carga promedio en tuberia en Newton por metro (Newton por metro)

o W' Carga en tuberia enterrada por unidad de longitud (Kilonewton por metro)

o W' Carga por metro de longitud de tuberia (Kilonewton por metro)

* YE Peso unitario de relleno (Kilogramo por metro ctibico)
¢ Yw Peso unitario del liquido (Newton por metro cubico)

* Ywater Peso unitario del agua en KN por metro cubico (Kilonewton por metro ctbico)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Una funcion de raiz cuadrada es una funcién que toma un niimero no negativo como
entrada y devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada dado.

e Medicién: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversion de unidades @

e Medicion: Area in Metro cuadrado (m2)

Area Conversion de unidades @

e Medicién: Presién in Newton/metro cuadrado (N/m?)
Presién Conversion de unidades @
e Medicién: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversién de unidades @
e Medicién: Aceleracién in Metro/Segundo cuadrado (m/s?)
Aceleracion Conversion de unidades C‘J
¢ Medicién: Fuerza in Newton (N), meganewton (MN)
Fuerza Conversion de unidades C‘:
¢ Medicidn: Tensién superficial in Kilonewton por metro (kN/m), Newton por metro
(N/m)
Tension superficial Conversion de unidades C‘:
¢ Medicion: Densidad in Kilogramo por metro cubico (kg/m?)
Densidad Conversion de unidades C‘:
e Medicién: Peso especifico in Newton por metro cubico (N/m?), Kilonewton por metro
cubico (kN/m3)
Peso especifico Conversion de unidades @
e Medicién: Estrés in Kilonewton por metro cuadrado (kN/m?)
Estrés Conversion de unidades @
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Consulte otras listas de formulas

e Presion de agua interna Féormulas L‘, ¢ Tensiones debidas a cargas externas

. . . N
¢ Tensiones en las curvas Formulas G' Férmulas ($
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