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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 19 Elastyczna stabilność kolumn
Formuły

Elastyczna stabilność kolumn 

Wyniszczające obciążenie według wzoru Eulera 

1) Efektywna długość kolumny przy zadanym obciążeniu niszczącym
według wzoru Eulera 

fx

ex

2) Moduł sprężystości przy zadanym obciążeniu niszczącym według
wzoru Eulera 

fx

ex

Leff = √ π
2 ⋅ E ⋅ I

PE

3000mm = √ π
2 ⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

1491.407kN

E =
PE ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ I

200000MPa =
1491.407kN ⋅ (3000mm)2

π
2 ⋅ 6800000mm⁴
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Moment bezwładności przy zadanym obciążeniu niszczącym według
wzoru Eulera 

fx

ex

4) Obciążenie paraliżujące według wzoru Eulera Obciążenie paraliżujące
według wzoru Rankine'a 

fx

ex

5) Wyniszczające obciążenie według wzoru Eulera 

fx

ex

I =
PE ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ E

6.8E^6mm⁴ =
1491.407kN ⋅ (3000mm)2

π
2 ⋅ 200000MPa

PE =
Pc ⋅ Pr

Pc − Pr

1491.407kN =
1500kN ⋅ 747.8456kN

1500kN − 747.8456kN

PE =
π

2 ⋅ E ⋅ I

L2
eff

1491.407kN =
π

2 ⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

(3000mm)
2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Wzór Rankine'a 

6) Efektywna długość kolumny przy zadanym obciążeniu niszczącym i
stałej Rankine'a 

fx

ex

7) Maksymalne naprężenie zgniatające przy obciążeniu zgniatającym 

fx

ex

8) Moduł sprężystości przy danej stałej Rankine'a 

fx

ex

Leff = √(σc ⋅
A

P
− 1) ⋅

r2
least

α

3000mm = √(750MPa ⋅
2000mm²

588.9524kN
− 1) ⋅

(47.02mm)2

0.00038

σc =
Pc

A

750MPa =
1500kN

2000mm²

E =
σc

π
2 ⋅ α

199976MPa =
750MPa

π
2 ⋅ 0.00038
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Najmniejszy promień bezwładności przy danym obciążeniu niszczącym
i stałej Rankine'a 

fx

ex

10) Obciążenie zgniatające przy maksymalnym obciążeniu zgniatającym

fx

ex

11) Obciążenie zgniatające według wzoru Rankine'a 

fx

ex

12) Ostateczny Miażdżący Stres przy stałej Rankine'a 

fx

ex

rleast =
α ⋅ L2

eff

σc ⋅ A
P − 1

⎷47.02mm =
0.00038 ⋅ (3000mm)

2

750MPa ⋅ 2000mm²
588.9524kN − 1

⎷Pc = σc ⋅ A

1500kN = 750MPa ⋅ 2000mm²

Pc =
Pr ⋅ PE

PE − Pr

1500kN =
747.8456kN ⋅ 1491.407kN

1491.407kN − 747.8456kN

σc = α ⋅ π
2 ⋅ E

750.0899MPa = 0.00038 ⋅ π
2 ⋅ 200000MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

13) Ostateczny Stres Miażdżący przy Obciążeniu Wyniszczającym i Stałej
Rankine'a 

fx

ex

14) Paraliżujący ładunek Rankine'a 

fx

ex

15) Pole przekroju poprzecznego kolumny przy danym obciążeniu
niszczącym i stałej Rankine'a 

fx

ex

σc =

P ⋅ (1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2

)

A

750MPa =
588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm )2)

2000mm²

Pr =
Pc ⋅ PE

Pc + PE

747.8456kN =
1500kN ⋅ 1491.407kN

1500kN + 1491.407kN

A =

P ⋅ (1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2
)

σc

2000mm² =
588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm )2)

750MPa

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/ultimate-crushing-stress-given-crippling-load-and-rankines-constant-calculator/Calc-23520
https://www.calculatoratoz.com/pl/crippling-load-by-rankines-calculator/Calc-23509
https://www.calculatoratoz.com/pl/cross-sectional-area-of-column-given-crippling-load-and-rankines-constant-calculator/Calc-23521
https://www.calculatoratoz.com/pl/ultimate-crushing-stress-given-crippling-load-and-rankines-constant-calculator/Calc-23520
https://www.calculatoratoz.com/pl/crippling-load-by-rankines-calculator/Calc-23509
https://www.calculatoratoz.com/pl/cross-sectional-area-of-column-given-crippling-load-and-rankines-constant-calculator/Calc-23521


Elastic Stability of Columns Formulas... 7/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Pole przekroju poprzecznego słupa przy danym obciążeniu
zgniatającym 

fx

ex

17) Stała Rankine'a 

fx

ex

18) Stała Rankine'a przy zadającym Obciążeniu Wyniszczającym 

fx

ex

A =
Pc

σc

2000mm² =
1500kN

750MPa

α =
σc

π
2 ⋅ E

0.00038 =
750MPa

π
2 ⋅ 200000MPa

α = (
σc ⋅ A

P
− 1) ⋅ ( rleast

Leff
)

2

0.00038 = ( 750MPa ⋅ 2000mm²
588.9524kN

− 1) ⋅ ( 47.02mm

3000mm
)

2
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Otwórz kalkulator 

19) Wyniszczające obciążenie przy stałej Rankine'a 

fx

ex

P =
σc ⋅ A

1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2

588.9524kN =
750MPa ⋅ 2000mm²

1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm
47.02mm )2
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Używane zmienne

A Pole przekroju poprzecznego kolumny (Milimetr Kwadratowy)

E Kolumna modułu sprężystości (Megapaskal)

I Kolumna momentu bezwładności (Milimetr ^ 4)

Leff Efektywna długość kolumny (Milimetr)

P Paraliżujący ładunek (Kiloniuton)

Pc Obciążenie kruszące (Kiloniuton)

PE Obciążenie wyboczeniowe Eulera (Kiloniuton)

Pr Obciążenie krytyczne Rankine'a (Kiloniuton)

rleast Najmniejszy promień kolumny żyracyjnej (Milimetr)

α Stała Rankine'a

σc Naprężenie kruszące kolumny (Megapaskal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, która jako dane wejściowe
przyjmuje liczbę nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejściowej.

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Kiloniuton (kN)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Drugi moment powierzchni in Milimetr ^ 4 (mm⁴)
Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek 
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