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Lista 19 Elastyczna stabilnos¢ kolumn
Formuty

Elastyczna stabilnosé¢ kolumn &

Wyniszczajace obcigzenie wedtug wzoru Eulera @

1) Efektywna dtugosé kolumny przy zadanym obcigzeniu niszczagcym
wedtug wzoru Eulera @

Otworz kalkulator (&

2. E.1

Lest = P,

72 - 200000MPa - 6800000mm*
@ 3000mm =
1491.407kN

2) Modut sprezystosci przy zadanym obcigzeniu niszczacym wedtug
wzoru Eulera @

Otworz kalkulator (%

2
E: Pg - Loy
2.1

1491.407kN - (3000mm)?

@ 200000MPa =
72 - 6800000mm*
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3) Moment bezwtadnosci przy zadanym obcigzeniu niszczagcym wedtug
wzoru Eulera @

, Py - L2 Otworz kalkulator (&
ﬂ JR—

w2 . E
) 6.85 " 6mm 1491.407kN - (3000mm)°

= T 500000MPa

4) Obciazenie paralizujagce wedtug wzoru Eulera Obciazenie paralizujgce
wediug wzoru Rankine'a @

Pc . Pr Otworz kalkulator (&

@P:= P.— P,

1500kN - 747.8456kN

& 1491407 = 1500kN — 747.8456kN

5) Wyniszczajgce obcigzenie wedtug wzoru Eulera @

5 N
7.‘.2 E-I Otworz kalkulator (9

{Pp = ———
BPe="1z

2 - 200000MPa - 6800000mm*
(3000mm)’

@ 1491.407kN =
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Wz6r Rankine'a @

6) Efektywna dlugos¢ kolumny przy zadanym obcigzeniu niszczacym i
statej Rankine'a G‘

Otworz kalkulator (%

A Iy
Lt = (Gc P 1) . et

o

2000mm? (47.02mm)>
- MPa - — g ), LA
&2 3000mm \/(750 %" 588.9524kN ) 0.00038

7) Maksymalne naprezenie zgniatajgce przy obcigzeniu zgniatajgcym @

Pc Otworz kalkulator (%
=3
1500kIN
B sovPa = ———
2000mm?

8) Modut sprezystosci przy danej stalej Rankine'a @

G Otwérz kalkulator (%'
B 7
T QA
750MP
B) 199976 MPa = _oUvra
72 -0.00038
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9) Najmniejszy promien bezwtadnosci przy danym obcigzeniu niszczacym
i statej Rankine'a @

Otworz kalkulator (&
a- Leff

A1

Ileast —

Gc

0.00038 - (3000mm)*

2000mm?

@ 47.02mm =

10) Obcigzenie zgniatajgce przy maksymalnym obcigzeniu zgniatajgcym

K

P = 0. * A Otwérz kalkulator (&'
c =

@ 1500kN = 750MPa, - 2000mm?

11) Obciazenie zgniatajace wedtug wzoru Rankine'a K9
P, PE Otworz kalkulator &

.P Py — P,

a 1500kN — 747.8456kN - 1491.407kN
1491.407kN — 747.8456kN

12) Ostateczny Miazdzacy Stres przy stalej Rankine'a &

2 Otworz kalkulator (&
o, =a- -7 -E

@ 750.0899MPa = 0.00038 - 7% - 200000MPa,
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13) Ostateczny Stres Miazdzacy przy Obcigzeniu Wyniszczajacym i Statej
Rankine'a @

. 2 Otworz kalkulator (&
P. (1 ta- (—) )

B-.- -

588.9524kN - (1 +0.00038 - (-2%00mm )2)

47.02mm
2000mm?

@ 750MPa =

14) Paralizujgcy tadunek Rankine'a @

P P PE Otwoérz kalkulator (&
. P + Pg

1500kN - 1491.407kN
1500kN + 1491.407kN

@ T47.8456kN =

15) Pole przekroju poprzecznego kolumny przy danym obcigzeniu
niszczacym i stalej Rankine'a @

. 92 Otworz kalkulator (&
P-l1+a- (;ff)
Tieast

o

BA-

C

588.9524kN - (1 +0.00038 - (200 )2)
750MPa

@ 2000mm? =
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16) Pole przekroju poprzecznego stupa przy danym obcigzeniu
zgniatajgcym @

P Otwérz kalkulator (&
C
A=t
o

C

1500kN

17) Statla Rankine'a ['_‘1

Otworz kalkulator (&

750MP
() 0.00038 = &
72 - 200000MPa

18) Statla Rankine'a przy zadajagcym Obciazeniu Wyniszczajagcym @

o A T 2 Otwoérz kalkulator (&'
) least
GZ(C —1).(%)

P Letr

750MPa - 2000mm? 47.02mm \ >
. = —1) (=
a 0.00038 ( 588.9524kN ) ( 3000mm >
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19) Wyniszczajace obcigzenie przy statej Rankine'a @

c’ A
P
Lett 2
1+a. (rleast)
750MPa - 2000mm?

1+ 0.00038 - (270%%)2

¢

@ 588.9524kN —
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Uzywane zmienne

e A Pole przekroju poprzecznego kolumny (Milimetr Kwadratowy)
e E Kolumna modutu sprezystosci (Megapaskal)
e | Kolumna momentu bezwtadnosci (Milimetr * 4)

o L Efektywna diugosc kolumny (Milimetr)

e P Paralizujgcy tadunek (Kiloniuton)

o Pc Obcigzenie kruszgce (Kiloniuton)

» PEg Obcigzenie wyboczeniowe Eulera (Kiloniuton)

« P, Obcigzenie krytyczne Rankine'a (Kiloniuton)

* Ieast Najmniejszy promien kolumny zyracyjnej (Milimetr)
e O Stata Rankine'a

e O Naprezenie kruszace kolumny (Megapaskal)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe
przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejsciowey.

e Pomiar: Dtugosé¢ in Milimetr (mm)
Dtugosc Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?)
Obszar Konwersja jednostek @

e Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek &

e Pomiar: Zmuszac¢ in Kiloniuton (kN)
Zmuszac Konwersja jednostek @

e Pomiar: Drugi moment powierzchni in Milimetr * 4 (mm?#)
Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek G'
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Sprawdz inne listy formut

e Krag Naprezen Mohra Formuly L‘:o

e Momenty wigzki Formuty ['_‘1 J

¢ Obezwladniajacy stres o
Formuty @ o

e Polaczone obciazenia osiowei
zginajace Formuty ['_‘1 o

o Stale sprezyste Formuty C‘: o

e Elastyczna stabilnos¢ kolumn
Formuty @

11/11

Gléwny stres Formuty G'
Naprezenie scinajace Formuty L‘:
Nachylenie i ugiecie Formuty G'
Energia odksztalcenia Formuty ['_‘:
Stres i wysitek Formuty ['_‘:
Naprezenia termiczne Formuty @
Skrecenie Formuty @
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