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Список 9 Температурные напряжения
Формулы

Температурные напряжения 

1) Изменение температуры с использованием термического
напряжения, возникающего в трубах 

fx

ex

2) Конечная температура трубы 

fx

ex

Δt =
σt

Egpa ⋅ α

16.12903°C =
1.4GPa

200.0GPa ⋅ 0.000434°C⁻¹

Tf = (
σt

Egpa ⋅ α
) + ti

21.99903°C = ( 1.4GPa

200.0GPa ⋅ 0.000434°C⁻¹
) + 5.87°C
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3) Коэффициент теплового расширения при изменении температуры
в водопроводной трубе 

fx

ex

4) Коэффициент теплового расширения с учетом начальной и
конечной температуры водопроводной трубы 

fx

ex

5) Модуль упругости материала трубы 

fx

ex

α =
σt

Egpa ⋅ Δt

0.000434°C⁻¹ =
1.4GPa

200.0GPa ⋅ 16.12°C

α =
σt

Egpa ⋅ (Tf − ti)

0.000434°C⁻¹ =
1.4GPa

200.0GPa ⋅ (22°C − 5.87°C)

Egpa =
σt

α ⋅ Δt

200.1121GPa =
1.4GPa

0.000434°C⁻¹ ⋅ 16.12°C
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6) Модуль упругости материала трубы с использованием начальной и
конечной температуры 

fx

ex

7) Начальная температура трубы 

fx

ex

8) Температурное напряжение с использованием начальной и
конечной температуры 

fx

ex

9) Температурный стресс при изменении температуры в водопроводе

fx

ex

Egpa =
σt

α ⋅ (Tf − ti)

199.988GPa =
1.4GPa

0.000434°C⁻¹ ⋅ (22°C − 5.87°C)

ti = Tf − (
σt

Egpa ⋅ α
)

5.870968°C = 22°C − ( 1.4GPa

200.0GPa ⋅ 0.000434°C⁻¹
)

σt = Egpa ⋅ α ⋅ (Tf − ti)

1.400084GPa = 200.0GPa ⋅ 0.000434°C⁻¹ ⋅ (22°C − 5.87°C)

σt = Egpa ⋅ α ⋅ Δt

1.399216GPa = 200.0GPa ⋅ 0.000434°C⁻¹ ⋅ 16.12°C
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Используемые переменные

Egpa Модуль упругости в Гпа (Гигапаскаль)

Tf Конечная температура (Цельсия)

ti Начальная температура (Цельсия)

α Коэффициент температурного расширения (на градус Цельсия)

Δt Изменение температуры (Градус Цельсия)

σt Тепловая нагрузка (Гигапаскаль)
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Измерение: Температура in Цельсия (°C)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Разница температур in Градус Цельсия (°C)
Разница температур Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температурный коэффициент сопротивления in на
градус Цельсия (°C⁻¹)
Температурный коэффициент сопротивления Преобразование
единиц измерения 

Измерение: Стресс in Гигапаскаль (GPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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