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Liste von 20 Gravitation Formeln

Gravitation @

Grundlegende Konzepte der Gravitation &
1) Universelles Gravitationsgesetz @

Br -

@ B 26N — [G.] - 7.34E"22kg - 5.97E"24kg
(3.84E"5m)?

[G] 17 - Mo Rechner 6ffnen (&

2
I'e

2) Variation der Beschleunigung auf der Erdoberflache aufgrund des
Gravitationseffekts @

gvz[g}-(l—

[Earth-R] _— ) Rechner 6ffnen (&
g]

Earth-R] - 3.6e-9rad
() 9.783714m/s* = [g] - (1_ [Earth-R] - 3.6e-9ra /s>

g]
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3) Variation der Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft in der Hohe @

g, = [g] 1 = M Rechner &ffnen (¢
' [Earth-R]
2. 33.2
() 9.806548m /5° — [g] (1 ~ m)

4) Variation der Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft in der Tiefe @

D Rechner 6ffnen (&
Be =le (1 mogm
v [Earth-R|

B} 9.806645m/s* = [g] - (1 - mai—n}llm>

5) Zeitraum des Satelliten @

Rechner 6ffnen (&'

B 2.7 ([Earth-R] + h)®
B (s ) g

B 2.7 ([Earth-R] + 189e5m)*
B 11113290 = <m) : \/ o
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Schwerkraftfeld (&

6) Gravitationsfeld des Rings @

[G] -m - a Rechner 6ffnen (&

Iring - 3
2 2\ 2
(rring +a )

[G.] - 33kg - 25m

3

((fsm)2 + (25m)2> :

B -32E"-16N/Kg = —

7) Gravitationsfeld des Rings bei gegebenem Winkel an jedem Punkt
auBerhalb des Rings @

[G] -m - COS(@) Rechner éffnen (&
Iring - —

2
2 2
(a + I‘ring>

[G.] - 33kg - cos(86.47)

B -32E"-16N/Kg = —

2 2\ 2
((25m) + (6m) )
8) Gravitationsfeld einer diinnen kreisformigen Scheibe @
2. [G] .1m - (1 _ COS(O)) Rechner 6ffnen (&
Idisc - - 2
r
C

2-[G.]-33kg- (1 —cos(86.47))
(3.84E"5m)?
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9) Gravitationsfeld, wenn sich der Punkt auBerhalb einer nicht leitenden
festen Kugel befindet G

G ] -m Rechner &ffnen (&

[

[G.] - 33kg

-3.5E°-12N/Kg = —
Ex (25m)°

10) Gravitationsfeld, wenn sich der Punkt innerhalb einer nicht leitenden
festen Kugel befindet @

[G] -m - a Rechner 6ffnen (&'
BI--
R3
G.| - 33kg - 25
@—3.5EA—15N/Kg:_[ ] & . m
(250m)

11) Gravitationsfeldintensitat G‘

F
BE-_—

B 0.075758N/Kg =

Rechner 6ffnen (&

2.5N
33kg
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12) Gravitationsfeldintensitat aufgrund von Punktmasse @

.m’.mo

BE- G.]

T

[G.] - 9000kg - 9800kg
0.08m

B 0.073582N/Kg =
Gravitationspotential &

13) Gravitationspotential @

[G.] -m
Bv--—"
Shody
. _ [G.]-33kg

14) Gravitationspotential des Rings @

G.] - m

Vring - -
1'2 + 8.2

ring

Q.- 33k
B} -8.6E"-137 /kg = — G| 33ks

(6m)* + (25m)”
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15) Gravitationspotential einer diinnen kreisformigen Scheibe @

2. [G] ‘m - (m B a) Rechner &ffnen (@

R2

UDisc - -

2-[G.] - 33kg - <\/ (25m)? + (250m)* — 25m>

(250m)?

a-l.GEA-llJ -

16) Gravitationspotential, wenn der Punkt auBerhalb der leitenden festen
Sphare liegt @

[G] -m Rechner 6ffnen (¢
Bv--
a
[G.] - 33kg
-8.8E°-11J /kg = —————
ez ke 25m
17) Gravitationspotential, wenn sich der Punkt auBerhalb einer nicht
leitenden festen Kugel befindet @
G. -m Rechner 6ffnen (&'
Bv-_Clm
a
) [G.] - 33kg
-88E°-11J /kg = ————
&3 ke 25m
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18) Gravitationspotential, wenn sich der Punkt innerhalb einer leitenden
festen Kugel befindet G

G. -m Rechner 6ffnen (&'
Bv-_Clm
R
) [G.] - 33kg
-8.8E"-12] kg = ———— =
B -8.88°-12/kg 250m

19) Gravitationspotential, wenn sich der Punkt innerhalb einer nicht
leitenden festen Kugel befindet @

[G] -m - (3 . rg _ a2) Rechner 6ffnen (&'
iV = —
@ 2-R®

(G.] - 33kg - (3 - (3.84E"5m)* — (25m)2)

-3.1E"-5J /kg = —
e 2. (250m)°

20) Gravitationspotentialenergie @

Bu-—

.- ‘
G] My - Mo Rechner 6ffnen (&

I'e

[G.] - 7.34E"°22kg - 5.97E"24kg
3.84E"5m

B 76E317=-
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Verwendete Variablen

a Entfernung vom Mittelpunkt zum Punkt (Meter)
D Tiefe (Meter)

E Gravitationsfeldintensitat (Newton / Kilogramm)
F Gewalt (Newton)

F' Erdanziehungskraft (Newton)

gy Variation der Erdbeschleunigung (Meter / Quadratsekunde)

h Satellitenhéhe (Meter)

| Schwerkraftfeld (Newton / Kilogramm)

9/13

lgisc Gravitationsfeld einer diinnen Kreisscheibe (Newton / Kilogramm)

|ring Gravitationsfeld des Rings (Newton / Kilogramm)

m Masse (Kilogramm)
m' Messe 3 (Kilogramm)
M4 Messe 1 (Kilogramm)

My Messe 2 (Kilogramm)
Mg Messe 4 (Kilogramm)

r Abstand zwischen zwei Kérpern (Meter)
R Radius (Meter)

I'c Entfernung zwischen den Zentren (Meter)
I'ring Radius des Rings (Meter)
Shody Verschiebung des Koérpers (Meter)

T Zeitraum des Satelliten (Stunde)
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U Gravitationspotentialenergie (Joule)

Upisc Gravitationspotential einer diinnen Kreisscheibe (Joule)

V Gravitationspotential (Joule pro Kilogramm)

Vring Gravitationspotential des Rings (Joule pro Kilogramm)

0 Theta (Grad)
W Winkelgeschwindigkeit (Radiant pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

e Konstante: [g], 9.80665
Gravitationsbeschleunigung auf der Erde

¢ Konstante: [G.], 6.67408E-11
Gravitationskonstante

o Konstante: [Earth-R], 6371.0088
Mittlerer Erdradius

¢ Funktion: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der an den Winkel
angrenzenden Seite zur Hypothenuse des Dreiecks.

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

¢ Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung @

e Messung: Zeit in Stunde (h)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Beschleunigung in Meter / Quadratsekunde (m/s?)
Beschleunigung Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung ['_‘:
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Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung @

Messung: Gravitationspotential in Joule pro Kilogramm (J/kg)
Gravitationspotential Einheitenumrechnung @

Messung: Gravitationsfeldintensitat in Newton / Kilogramm (N/KQ)
Gravitationsfeldintensitéat Einheitenumrechnung @
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