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Список 14 Стальные трубы Формулы

Стальные трубы 

1) Внутреннее давление при заданной толщине пластины 

fx

ex

2) Диаметр трубы при критическом внешнем давлении 

fx

ex

3) Диаметр трубы с учетом толщины трубы и критического внешнего
давления 

fx

ex

Pi =
pt
r

σtp⋅η

75MPa =
100.00mm

200mm
75MPa⋅2

Dpipe = (
20 ⋅ Epa ⋅ I

Pcritical
)

1
3

0.910023m = ( 20 ⋅ 1.64Pa ⋅ 1.32kg⋅m²
57.45Pa

)
1
3

Dpipe =
5 ⋅ Epa ⋅ (tpipe)3

3 ⋅ Pcr

0.912266m =
5 ⋅ 1.64Pa ⋅ (0.98m)

3

3 ⋅ 2.82Pa
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4) Допустимое растягивающее напряжение при заданной толщине
листа 

fx

ex

5) Критическое внешнее давление 

fx

ex

6) Критическое внешнее давление при заданной толщине трубы 

fx

ex

σtp =
Pi ⋅ r

pt ⋅ η

74.99MPa =
74.99MPa ⋅ 200mm

100.00mm ⋅ 2

Pcritical =
20 ⋅ Epa ⋅ I

(Dpipe)3

57.45444Pa =
20 ⋅ 1.64Pa ⋅ 1.32kg⋅m²

(0.91m)3

Pcr =
5 ⋅ Epa ⋅ (tpipe)3

3 ⋅ Dpipe

2.827024Pa =
5 ⋅ 1.64Pa ⋅ (0.98m)

3

3 ⋅ 0.91m
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7) Модуль упругости металла при заданной толщине трубы и
критическом внешнем давлении 

fx

ex

8) Модуль упругости металла при критическом внешнем давлении 

fx

ex

9) Момент инерции при заданной толщине трубы 

fx

ex

Epa =
Pcr ⋅ 3 ⋅ Dpipe

5 ⋅ (t3
pipe)

1.635926Pa =
2.82Pa ⋅ 3 ⋅ 0.91m

5 ⋅ ((0.98m)
3)

Epa =
Pcritical

20⋅I

(Dpipe)3

1.639873Pa =
57.45Pa

20⋅1.32kg⋅m²
(0.91m)3

Ipipe =
(tpipe)3

12

0.078433kg⋅m² =
(0.98m)3

12
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10) Радиус трубы с учетом толщины листа 

fx

ex

11) Совместная эффективность при заданной толщине пластины 

fx

ex

12) Толщина листа, необходимая для сопротивления внутреннему
давлению 

fx

ex

r =
pt

Pi

σtp⋅η

200.0267mm =
100.00mm

74.99MPa
75MPa⋅2

η =
Pi ⋅ r

σtp ⋅ pt

1.999733 =
74.99MPa ⋅ 200mm

75MPa ⋅ 100.00mm

pt =
Pi ⋅ r

σtp ⋅ η

99.98667mm =
74.99MPa ⋅ 200mm

75MPa ⋅ 2
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13) Толщина трубы при критическом внешнем давлении 

fx

ex

14) Толщина трубы с учетом момента инерции 

fx

ex

tpipe =
Pcr

( 5⋅Epa

3⋅Dpipe
)

1
3

1.954484m =
2.82Pa

( 5⋅1.64Pa
3⋅0.91m )

1
3

tpipe = (12 ⋅ Ipipe)
1
3

0.979864m = (12 ⋅ 0.0784kg⋅m²)
1
3
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Используемые переменные

Dpipe Диаметр трубы (метр)

Epa Модуль упругости (паскаль)

I Момент инерции (Килограмм квадратный метр)

Ipipe Момент инерции трубы (Килограмм квадратный метр)

Pcr Критическое давление (паскаль)

Pcritical Критическое давление в трубе (паскаль)

Pi Внутреннее давление трубы (Мегапаскаль)

pt Толщина пластины в миллиметрах (Миллиметр)

r Радиус трубы в миллиметрах (Миллиметр)

tpipe Толщина трубы (метр)

η Совместная эффективность трубы

σtp Допустимое растягивающее напряжение (Мегапаскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Длина in Миллиметр (mm), метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa), паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент инерции in Килограмм квадратный метр (kg·m²)
Момент инерции Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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