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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 14 Stalowe rury Formuły

Stalowe rury 

1) Ciśnienie wewnętrzne podane Grubość płyty 

fx

ex

2) Dopuszczalne naprężenie rozciągające przy danej grubości płyty 

fx

ex

3) Grubość płyty wymagana, aby wytrzymać ciśnienie wewnętrzne 

fx

ex

Pi =
pt
r

σtp⋅η

75MPa =
100.00mm

200mm
75MPa⋅2

σtp =
Pi ⋅ r

pt ⋅ η

74.99MPa =
74.99MPa ⋅ 200mm

100.00mm ⋅ 2

pt =
Pi ⋅ r

σtp ⋅ η

99.98667mm =
74.99MPa ⋅ 200mm

75MPa ⋅ 2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Grubość rury przy danym momencie bezwładności 

fx

ex

5) Grubość rury przy krytycznym ciśnieniu zewnętrznym 

fx

ex

6) Krytyczne ciśnienie zewnętrzne 

fx

ex

tpipe = (12 ⋅ Ipipe)
1
3

0.979864m = (12 ⋅ 0.0784kg⋅m²)
1
3

tpipe =
Pcr

( 5⋅Epa

3⋅Dpipe
)

1
3

1.954484m =
2.82Pa

( 5⋅1.64Pa
3⋅0.91m )

1
3

Pcritical =
20 ⋅ Epa ⋅ I

(Dpipe)3

57.45444Pa =
20 ⋅ 1.64Pa ⋅ 1.32kg⋅m²

(0.91m)
3
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Krytyczne ciśnienie zewnętrzne przy danej grubości rury 

fx

ex

8) Moduł sprężystości metalu przy danej grubości rury i krytycznym
ciśnieniu zewnętrznym 

fx

ex

9) Moduł sprężystości metalu przy krytycznym ciśnieniu zewnętrznym 

fx

ex

Pcr =
5 ⋅ Epa ⋅ (tpipe)3

3 ⋅ Dpipe

2.827024Pa =
5 ⋅ 1.64Pa ⋅ (0.98m)3

3 ⋅ 0.91m

Epa =
Pcr ⋅ 3 ⋅ Dpipe

5 ⋅ (t3
pipe)

1.635926Pa =
2.82Pa ⋅ 3 ⋅ 0.91m

5 ⋅ ((0.98m)
3)

Epa =
Pcritical

20⋅I

(Dpipe)3

1.639873Pa =
57.45Pa

20⋅1.32kg⋅m²
(0.91m)3
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Moment bezwładności przy danej grubości rury 

fx

ex

11) Podana średnica rury Grubość rury i krytyczne ciśnienie zewnętrzne

fx

ex

12) Promień rury o podanej grubości płyty 

fx

ex

Ipipe =
(tpipe)3

12

0.078433kg⋅m² =
(0.98m)

3

12

Dpipe =
5 ⋅ Epa ⋅ (tpipe)3

3 ⋅ Pcr

0.912266m =
5 ⋅ 1.64Pa ⋅ (0.98m)

3

3 ⋅ 2.82Pa

r =
pt

Pi

σtp⋅η

200.0267mm =
100.00mm

74.99MPa
75MPa⋅2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

13) Średnica rury przy krytycznym ciśnieniu zewnętrznym 

fx

ex

14) Wydajność połączenia przy podanej grubości płyty 

fx

ex

Dpipe = (
20 ⋅ Epa ⋅ I

Pcritical
)

1
3

0.910023m = ( 20 ⋅ 1.64Pa ⋅ 1.32kg⋅m²
57.45Pa

)
1
3

η =
Pi ⋅ r

σtp ⋅ pt

1.999733 =
74.99MPa ⋅ 200mm

75MPa ⋅ 100.00mm
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Używane zmienne

Dpipe Średnica rury (Metr)

Epa Moduł sprężystości (Pascal)

I Moment bezwładności (Kilogram Metr Kwadratowy)

Ipipe Moment bezwładności rury (Kilogram Metr Kwadratowy)

Pcr Krytyczne ciśnienie (Pascal)

Pcritical Krytyczne ciśnienie w rurze (Pascal)

Pi Ciśnienie wewnętrzne rury (Megapaskal)

pt Grubość płyty w milimetrach (Milimetr)

r Promień rury w milimetrach (Milimetr)

tpipe Grubość rury (Metr)

η Wspólna wydajność rury

σtp Dopuszczalne naprężenie rozciągające (Megapaskal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Pomiar: Długość in Milimetr (mm), Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa), Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment bezwładności in Kilogram Metr Kwadratowy (kg·m²)
Moment bezwładności Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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