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Liste de 14 Tubes d'acier Formules

Tubes d'acier 

1) Contrainte de traction admissible en fonction de l'épaisseur de la
plaque 

fx

ex

2) Diamètre du tuyau compte tenu de la pression externe critique 

fx

ex

3) Diamètre du tuyau donné Épaisseur du tuyau et pression externe
critique 

fx

ex

σtp =
Pi ⋅ r

pt ⋅ η

74.99MPa =
74.99MPa ⋅ 200mm

100.00mm ⋅ 2

Dpipe = (
20 ⋅ Epa ⋅ I

Pcritical
)

1
3

0.910023m = ( 20 ⋅ 1.64Pa ⋅ 1.32kg⋅m²
57.45Pa

)
1
3

Dpipe =
5 ⋅ Epa ⋅ (tpipe)

3

3 ⋅ Pcr

0.912266m =
5 ⋅ 1.64Pa ⋅ (0.98m)

3

3 ⋅ 2.82Pa
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4) Efficacité du joint en fonction de l'épaisseur de la plaque 

fx

ex

5) Épaisseur de la plaque requise pour résister à la pression interne 

fx

ex

6) Épaisseur du tuyau compte tenu de la pression externe critique 

fx

ex

7) Épaisseur du tuyau en fonction du moment d'inertie 

fx

ex

η =
Pi ⋅ r

σtp ⋅ pt

1.999733 =
74.99MPa ⋅ 200mm

75MPa ⋅ 100.00mm

pt =
Pi ⋅ r

σtp ⋅ η

99.98667mm =
74.99MPa ⋅ 200mm

75MPa ⋅ 2

tpipe =
Pcr

( 5⋅Epa

3⋅Dpipe
)

1
3

1.954484m =
2.82Pa

( 5⋅1.64Pa
3⋅0.91m )

1
3

tpipe = (12 ⋅ Ipipe)
1
3

0.979864m = (12 ⋅ 0.0784kg⋅m²)
1
3
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8) Module d'élasticité du métal compte tenu de la pression externe critique

fx

ex

9) Module d'élasticité du métal compte tenu de l'épaisseur du tuyau et de
la pression externe critique 

fx

ex

10) Moment d'inertie donné Épaisseur du tuyau 

fx

ex

Epa =
Pcritical

20⋅I

(Dpipe)3

1.639873Pa =
57.45Pa

20⋅1.32kg⋅m²
(0.91m)3

Epa =
Pcr ⋅ 3 ⋅ Dpipe

5 ⋅ (t3
pipe)

1.635926Pa =
2.82Pa ⋅ 3 ⋅ 0.91m

5 ⋅ ((0.98m)3)

Ipipe =
(tpipe)3

12

0.078433kg⋅m² =
(0.98m)3

12
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11) Pression externe critique 

fx

ex

12) Pression externe critique compte tenu de l'épaisseur du tuyau 

fx

ex

13) Pression interne donnée Épaisseur de la plaque 

fx

ex

Pcritical =
20 ⋅ Epa ⋅ I

(Dpipe)3

57.45444Pa =
20 ⋅ 1.64Pa ⋅ 1.32kg⋅m²

(0.91m)3

Pcr =
5 ⋅ Epa ⋅ (tpipe)3

3 ⋅ Dpipe

2.827024Pa =
5 ⋅ 1.64Pa ⋅ (0.98m)

3

3 ⋅ 0.91m

Pi =
pt
r

σtp⋅η

75MPa =
100.00mm

200mm
75MPa⋅2
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14) Rayon du tuyau donné Épaisseur de la plaque 

fx

ex

r =
pt

Pi

σtp⋅η

200.0267mm =
100.00mm

74.99MPa
75MPa⋅2
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Variables utilisées

Dpipe Diamètre du tuyau (Mètre)

Epa Module d'élasticité (Pascal)

I Moment d'inertie (Kilogramme Mètre Carré)

Ipipe Moment d'inertie du tuyau (Kilogramme Mètre Carré)

Pcr Pression critique (Pascal)

Pcritical Pression critique dans le tuyau (Pascal)

Pi Pression interne du tuyau (Mégapascal)

pt Épaisseur de la plaque en millimètres (Millimètre)

r Rayon du tuyau en millimètres (Millimètre)

tpipe Épaisseur du tuyau (Mètre)

η Efficacité conjointe du tuyau

σtp Contrainte de traction admissible (Mégapascal)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Longueur in Millimètre (mm), Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa), Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Moment d'inertie in Kilogramme Mètre Carré (kg·m²)
Moment d'inertie Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité 
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