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Liste von 61 Stress und Belastung Formeln

Stress und Belastung '

Balken mit einheitlicher Stirke (&

1) Bereich im Abschnitt 2 der Stabe mit gleichmaBiger Festigkeit @

A Rechner 6ffnen (&
Ay=——
.__“Rod
(& SUniform
0.001256m>
B 0.00125m: = o

L. 1.83m
e70kN/m S

2) Flache im Abschnitt 1 von Staben mit gleichmaBiger Festigkeit G

LRod Rechner 6ffnen (&

A—l — A2 . e"{' SUniform

1.83m

B0 0.001256m> = 0.001250m? - €N/ 7w

3) Gewichtsdichte des Stabes unter Verwendung der Flache in Abschnitt 1
von Staben mit einheitlicher Starke @

Al OUnif Rechner 6ffnen (&'
x N 2.303-10g10(_)) . ZUniform
g ( As LRod

0.001256m2\\ 27MP
) 70.66298kN /m> = (2.303 log 10( = )) : 2

0.001250m? 1.83m
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Kreisférmige Kegelstange &

4) Durchmesser am anderen Ende der kreisformigen, sich verjlingenden

Stange ['_‘1
Rechner 6ffnen (&

L
idd; =4-W i .
. 1 Applied load - FE.sl- d2

B3 0.040926m = 4 - 150kN - Sm
7 - 20000MPa - 0.020m - 0.035m

5) Durchmesser an einem Ende der kreisformigen, sich verjiingenden

Stange @
Rechner 6ffnen (&'

L
pddy =4-W ied load °
. 2 Applied load 7T-E'51'd1

3m
B3 0.031831m SOk - 50000MPa - 0.020m - 0.045m

6) Durchmesser der kreisformigen konischen Stange mit einheitlichem

Querschnitt G
Rechner 6ffnen (&

L
py d = 4-W iedload * T 1
. Applied load - F .ol

3m

B 0.037847m = \/ 4 150kN - e 5 000MPa - 0.020m
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7) Elastizitatsmodul eines kreisformigen, sich verjiingenden Stabes mit
gleichmaBigem Querschnitt @

L Rechner 6ffnen (&

-8l (d?)

E =4 - W ppplied 1oad -

3m

- 0.020m - ((0.12m)2)

@ 1989.437MPa = 4 - 150kN -

8) Elastizitatsmodul unter Verwendung der Dehnung eines kreisféormigen,
sich verjungenden Stabs @

L Rechner 6ffnen (&

7T'51°d1°d2

E=4. WApplied load *

3m

- 0.020m - 0.045m - 0.035m

@ 18189.14MPa = 4 - 150kN -

9) Lange der kreisformigen, konischen Stange mit einheitlichem
Querschnitt @

51 Rechner 6ffnen (&
L - 4 . WApplied load
mE-(d?)
0.020m
B0 30.15929m = —

' 7r~20000MPa-((0.12m)2>
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10) Lange der sich kreisformig verjiingenden Stange @

81 Rechner 6ffnen (&'
qL =
. 4 . WApplied load
m-E-d;-ds
0.020m
B0 3.298672m = —

* 7-20000MPa-0.045m-0.035m

11) Last am Ende mit bekannter Verlangerung der kreisformigen, sich
verjiingenden Stange L‘:

61 Rechner 6ffnen (&'
W Applied load = 3
" T E-di-ds
0.020
() 164.9336kN = 3;“

" 7-20000MPa-0.045m-0.035m

12) Verlangerung der kreisformigen sich verjiingenden Stange @
L Rechner 6ffnen (¢

7T'E°d1°d2

8l =4- WApplied load *

3m
7 - 20000MPa - 0.045m - 0.035m

@ 0.018189m = 4 - 150kN -
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13) Verlangerung des prismatischen Stabs @

L Rechner 6ffnen (&'

- B- (dz)

8l=4- WApplied load *

3m

7 - 20000MPa - <(0.12m)2)

a 0.001989m = 4 - 150kN -

Dehnung durch Eigengewicht (%'

14) Dehnung aufgrund des Eigengewichts im prismatischen Stab @

L Rechner 6ffnen (&

81: .L.—
. YROd E‘2

3m

20000MPa - 2

B0 0.001109m = 4930.96kN/m: - 3m -

15) Dehnung aufgrund des Eigengewichts in einem prismatischen Stab
bei aufgebrachter Last C‘:

L Rechner 6ffnen (&

45l = W e w——
. Load 2.A-E

3m

2 - 5600mm? - 20000MPa

@ 0.023438m = 1750kN -
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16) Elastizititsmodul der Stange unter Verwendung der Verlangerung der
kegelstumpfformigen Stange aufgrund des Eigengewichts @

echner 6ffnen (&'
(YROd . 12) . (dl + d2) Rech ffnen (9

-
6-51-(d1—d2)

(4930.96kN/m3 : (7.8m)2) . (0.045m + 0.035m)
6 - 0.020m - (0.045m — 0.035m)

a 19999.97MPa =

17) Elastizitaitsmodul des Stabs mit bekannter Dehnung des
kegelstumpfformigen Stabs aufgrund des Eigengewichts C‘:

(YRod : 12) . (dl + d2) Rechner 6ffnen (&'
B-
6'61'(d1 —dz)

(4930.96kN/m3 : (7.8m)2) - (0.045m + 0.035m)
6 - 0.020m - (0.045m — 0.035m)

@ 19999.97MPa =

18) GleichmaRige Belastung der Stange durch Eigengewicht @

L Rechner 6ffnen (&

OUniform — A
2.303-log 10(A—2)

YRod

3m

0.001256m
2.303-log 10( 0.001250m )

4930.96kN /m’

@ 3088.684MPa =
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19) Lange der Stange unter Verwendung ihrer gleichmaBigen Starke @

Ay O Unif Rechner 6ffnen (@
QL= (2.303 -log 10(—)) : (n_om>
Az YRod
0.001256m? 27MPa
0.026225m — [ 2.303 - log 10 - 202=00m" )
a " ( o8 (0.0012501112)) (4930.96kN/m3>

20) Lange des Stabes mit kegelstumpfformigem Abschnitt @

Rechner 6ffnen (&'

-1 dl
. B (YRoa):(d1+d2)
6-E-(d;, —dy)

0.020m

(4930.96kN /m*)-(0.045m+0.035m)
6-20000MPa-(0.045m—0.035m)

B0 7.800005m =

21) Querschnittsflache mit bekannter Dehnung der sich verjiingenden
Stange aufgrund des Eigengewichts @

L Rechner &ffnen (&'

A=Wy ——
Load “ 6" 51 - E

3m

6 - 0.020m - 20000MPa

@ 2187.5mm? = 1750kN -
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22) Spezifisches Gewicht des Kegelstumpfstabes unter Verwendung
seiner Dehnung aufgrund des Eigengewichts @

51 Rechner 6ffnen (&
. TRod — —(12 ditds
6-E- (d —d2)
0.020
() 4930.966kN /m* = =

((7.8m)2) (0.045m-+0.035m)
6-20000MPa-(0.045m —0.035m)

23) Stablange unter Verwendung der Dehnung aufgrund des
Eigengewichts im prismatischen Stab &

Rechner 6ffnen (&

81
L-
YRod
E-2
0.020m
& 12.73736m 4930.96kN /m?
20000MPa-2

24) Verlangerung des kegelstumpfformigen Stabs aufgrund des
Eigengewichts G‘

(YRod y 12) - (d1 + do) Rechner &ffnen (&
8l =
6 ° E ° (dl - d2)

<493O.96kN/m3 : (7.8m)2) - (0.045m + 0.035m)
0.02m =
& oom 6 - 20000MPa - (0.045m — 0.035m)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/specific-weight-of-truncated-conical-rod-using-its-elongation-due-to-self-weight-calculator/Calc-22955
https://www.calculatoratoz.com/de/length-of-bar-using-elongation-due-to-self-weight-in-prismatic-bar-calculator/Calc-22961
https://www.calculatoratoz.com/de/elongation-of-truncated-conical-rod-due-to-self-weight-calculator/Calc-22954
https://www.calculatoratoz.com/de/specific-weight-of-truncated-conical-rod-using-its-elongation-due-to-self-weight-calculator/Calc-22955
https://www.calculatoratoz.com/de/length-of-bar-using-elongation-due-to-self-weight-in-prismatic-bar-calculator/Calc-22961
https://www.calculatoratoz.com/de/elongation-of-truncated-conical-rod-due-to-self-weight-calculator/Calc-22954

Stress and Strain Formulas... 10/25

Dehnung der Kegelstange aufgrund des
Eigengewichts (¢

25) Belastung auf konischer Stange mit bekannter Dehnung aufgrund des

Eigengewichts G'
Rechner 6ffnen (&

ol
WLoad — ]
6-A-E
0.020
B} 1723.077kN = 7.8mm

6-5600mm?-20000MPa

26) Eigengewicht des konischen Abschnitts mit bekannter Dehnung @

1 Rechner 6ffnen (&'
y =
. L%‘aperedbar
6-E
B) 70.12418kN/m = _0.020m
(185m)?

6-20000MPa

27) Eigengewicht des prismatischen Stabes mit bekannter Dehnung @
Rechner 6ffnen (¢

@ = .L

E-2
0.020
(B 38888.89kN /m* = ;2
m - 55000MPa-2
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28) Elastizitatsmodul des prismatischen Stabs mit bekannter Dehnung
aufgrund des Eigengewichts @

L Rechner 6ffnen (&

Be=rrt5

3m

B 15.75MPa = 70kN/m* - 3m - — > —
0.020m - 2

29) Elastizitatsmodul des Stabs bei Verlangerung des konischen Stabs
aufgrund des Eigengewichts @

2 Rechner 6ffnen (&'

. o Jo LTaperedbar
68l

(185m)?

a 19964.58MPa = 70kN /m’ - 6-0.020m

30) Elastizitatsmodul eines konischen Stabes mit bekannter Dehnung und
Querschnittsflache @

1 Rechner 6ffnen (&'

ME — Wiog ————
E Load " 6" A 51

7.8m
6 - 5600mm? - 0.020m

@ 20312.5MPa = 1750kN -
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31) Lange der kreisformigen sich verjiingenden Stange bei Durchbiegung

aufgrund von Last @

51 Rechner 6ffnen (&
L-
4 . WLoad
7T-E~(d1-d2)
0.020m
B0 0.282743m = ——

" 7-20000MPa-(0.045m-0.035m)

32) Lange des prismatischen Stabs bei Dehnung aufgrund des
Eigengewichts im einheitlichen Stab ['_‘1

81 Rechner 6ffnen (&
L — WLoad
2-A-E
0.020m
@ 2.56m = 1750kN

2-5600mm?-20000MPa

33) Lange des Stabes gegeben Verlangerung des konischen Stabes
aufgrund des Eigengewichts @

Rechner 6ffnen (&'

81

Y
6-E

LTaperedbar -

0.020m

70kN /m®
6-20000MPa

@ 185.164m =
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34) Last auf Prismatic Bar mit bekannter Dehnung aufgrund des
Eigengewichts @

51 Rechner 6ffnen (&
WLoad — L
2-A-E
0.020
() 1493.333kN = —

2-5600mm?-20000MPa

35) Stablange unter Verwendung der Verlangerung des konischen Stabs
mit Querschnittsfliche (&'

51 Rechner 6ffnen (&
-
WLoad
6-A-E
0.020m
@ 7.68m = 1750kN

6-5600mm?-20000MPa

36) Verlangerung der konischen Stange aufgrund des Eigengewichts @

Rechner 6ffnen (&'

L2
5] — Y Taperedbar
6-E

70kN/m? - (185m)?
6 - 20000MPa,

B0 0.019965m =
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37) Verlangerung des konischen Stabes aufgrund des Eigengewichts mit
bekannter Querschnittsflache K

1 Rechner 6ffnen (&

51:WLoad' 6-A-F

7.8m
6 - 5600mm? - 20000MPa

@ 0.020312m = 1750kN -

Reifenspannung durch Temperaturabfall

38) Dehnung bei Reifenspannung aufgrund von Temperaturabfall @

o) Rechner 6ffnen (&'

15000MPa
a 0.75 = 20000MPa

39) Durchmesser des Rades bei Reifenspannung aufgrund des
Temperaturabfalls @

o1, Rechner 6ffnen (&'
theel — (1 + (E)) ’ dtyre

15000MPa,
4 =(1+(=———)) o
B0 0.4025m ( +<20000MPa>) 0.230m
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40) Durchmesser des Reifens bei Reifenspannung aufgrund des
Temperaturabfalls @

D heel Rechner 6ffnen (&

diyre = &
h

(f) 1

0.403m
B0 0.230286m =
15000MP
( 2000OMP: ) + 1

41) Elastizitatsmodul bei Reifenspannung aufgrund des Temperaturabfalls
mit der Dehnung @

_ %h
Be-"

Rechner 6ffnen (&

15000MPa

20000MPa =
a 0000MPa e

42) Reifenspannung aufgrund des Temperaturabfalls bei gegebener
Dehnung ['_‘1

Op — €~ E Rechner 6ffnen (&

@ 15000MPa = 0.75 - 20000MPa,
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43) Reifenspannung aufgrund von Temperaturabfall @

m ,
thee] - dtyre Rechner 6ffnen (9
Sh = -E

dtyre

0.403m — 0.230m
0.230m

@ 15043.48MPa = ( ) . 20000MPa,

Temperaturbelastungen und -dehnungen ¢

44) Dicke des konischen Stabes unter Verwendung der
Temperaturspannung @

B:i-

G Rechner 6ffnen (&

E-o-At-2

2—h 1
(%)
20MPa

20000MPa - 0.001°C - 12.5°C - lf”?;i“)m
D {T0m

@ 0.006487m =

45) Durchmesser des Reifens bei Temperaturbelastung @

D Rechner 6ffnen (&'
wheel
dyre =

e+ 1

0.403m
230286m = | ———
B0 0.230286m (0_75“)
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46) Elastizitatsmodul bei Temperaturbelastung fir sich verjiingende
Stangenabschnitte @

Rechner 6ffnen (&

(¢
Br- boo- At Dby
1

20MPa
0.006m - 0.001°C'-12.5°C - _1i’m(1;_}n0m

10m )

a 21624.81MPa =

47) Elastizitatsmodul unter Verwendung der Reifenspannung aufgrund
des Temperaturabfalls ['_‘1

. Rechner 6ffnen (&
Ch dtyre

B =
theel - dtyre
15000MPa - 0.230m

@ 19942.2MPa — 0.403m — 0.230m

48) Raddurchmesser bei Temperaturbelastung @

—_— - L"
theel — dtyre . (g —|— 1) Rechner 6ffnen

B0 0.4025m = 0.230m - (0.75 + 1)
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49) Temperaturanderung unter Verwendung von Temperaturspannung fiir
sich verjingende Stange @

Rechner 6ffnen (&

BAat= t-BE.oq- 22221

20MPa
0.006m - 20000MPa - 0.001°C - —115‘1(11—5_11(“

10m )

a 13.5155°C =

50) Temperaturbelastung @

theel - dtyre
=

dtyre

) Rechner 6ffnen (&

0.403m — 0.230m
0.752174 =
@ < 0.230m )

51) Temperaturspannung fiir Kegelstangenabschnitt @

D2 _ h 1 Rechner 6ffnen (&

15m — 10m

In (155

18497.28kN = 0.006m - 20000MPa - 0.001°C-12.5°C -

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/change-in-temperature-using-temperature-stress-for-tapering-rod-calculator/Calc-22975
https://www.calculatoratoz.com/de/temperature-strain-calculator/Calc-23836
https://www.calculatoratoz.com/de/temperature-stress-for-tapering-rod-section-calculator/Calc-22971
https://www.calculatoratoz.com/de/change-in-temperature-using-temperature-stress-for-tapering-rod-calculator/Calc-22975
https://www.calculatoratoz.com/de/temperature-strain-calculator/Calc-23836
https://www.calculatoratoz.com/de/temperature-stress-for-tapering-rod-section-calculator/Calc-22971

Stress and Strain Formulas... 19/25

52) Warmeausdehnungskoeffizient bei Temperaturspannung fiir den sich
verjlingenden Stababschnitt @

W Rechner 6ffnen (&

18497kN

Booorc =
0.006m - 20000MPa - 12.5°C - —1;”“(‘;1,?)‘“
D\ T0m

Volumendehnung eines rechteckigen Stabs @

53) Dehnung entlang der Breite bei gegebener volumetrischer Dehnung
des rechteckigen Balkens @

. €y — & 81 —|— Sd) Rechner &ffnen (&'
B -0.0052 = 0.0001 — (0.002 + 0.0033)

54) Dehnung entlang der Lange bei gegebener volumetrischer Dehnung
des rechteckigen Stabs G

= ‘
. £ = &, gb + Sd) Rechner 6ffnen (9

a -0.0279 = 0.0001 — (0.0247 + 0.0033)
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55) Dehnung entlang der Tiefe bei gegebener volumetrischer Dehnung des
rechteckigen Balkens @

. €q — & 81 —|— Sb) Rechner 6ffnen (&'
a -0.0266 = 0.0001 — (0.002 + 0.0247)

56) Volumendehnung eines rechteckigen Balkens C‘:

gy = § + £, + £q Rechner 6ffnen (&'
v
@ 0.03 = 0.002 + 0.0247 + 0.0033

Volumetrische Dehnung der Kugel &

57) Dehnung bei volumetrischer Dehnung der Kugel @

Ba-7

0.0001
@ 3.3E"-5 = 3

Rechner 6ffnen (&

58) Durchmesser der Kugel unter Verwendung der Volumendehnung der
Kugel @

Rechner 6ffnen (&'

.(13—3 d1a

V

0.0505m
1515m = 3 . —oo0om
B 1515m =3 0.0001
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59) Durchmesseranderung bei volumetrischer Dehnung der Kugel @
b Rechner 6ffnen (&'

6dia:gv'g

5.05
() 0.000168m = 0.0001 - o

60) Volumendehnung der Kugel @
S

Sv — 3 . dia
d

0.0505m
a 003 =3 5.05m

Rechner 6ffnen (&'

61) Volumendehnung der Kugel bei seitlicher Dehnung @

m ‘
€, = 3. ey, Rechner 6ffnen (&

B 0.06=3-0.02
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Verwendete Variablen

« A Querschnittsflache (Quadratmillimeter)
» A, Bereich 1 (Quadratmeter)

» A, Bereich 2 (Quadratmeter)

e d Durchmesser der Welle (Meter)

 d4 Durchmesser1 (Meter)

 do Durchmesser2 (Meter)

» D5 Tiefe von Punkt 2 (Meter)

. dtyre Durchmesser des Reifens (Meter)
e D\yheel Raddurchmesser (Meter)

« E Elastizitatsmodul (Megapascal)
 h 4 Tiefe von Punkt 1 (Meter)

e | Lange der konischen Stange (Meter)
e L Lange (Meter)

e LRod Lange der Stange (Meter)

 t Abschnittsdicke (Meter)
o W Angewandte KN laden (Kilonewton)
. WAppIied load Angewandte Last (Kilonewton)

e W| oaq Angewandte Last SOM (Kilonewton)

o O Koeffizient der linearen Warmeausdehnung (Pro Grad Celsius)
e Y Bestimmtes Gewicht (Kilonewton pro Kubikmeter)

* YRod Spezifisches Gewicht der Rute (Kilonewton pro Kubikmeter)
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84ia Anderung des Durchmessers (Meter)

Ol Verlangerung (Meter)
At Anderung der Temperatur (Grad Celsius)
€ Beanspruchung

€| Der Breite nach abseihen
€4 Entlang der Tiefe abseihen
€| Der Lange nach abseihen
€| Seitliche Belastung

€,, Volumetrische Dehnung

O Thermische Belastung (Megapascal)
O, Reifenstress SOM (Megapascal)

OUniform GleichmaRige Belastung (Megapascal)

® Durchmesser der Kugel (Meter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Konstante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

e Funktion: sqgrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?), Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘1

e Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperaturunterschied in Grad Celsius (°C)
Temperaturunterschied Einheitenumrechnung G'

e Messung: Temperaturkoeffizient des Widerstands in Pro Grad Celsius
(°CT)
Temperaturkoeffizient des Widerstands Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m?)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung ['_‘1

¢ Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Mohrs Spannungskreis e Hauptstress Formeln @
Formeln (&' e Scherbeanspruchung Formeln @
e Strahl Momente Formeln @ e Steigung und Durchbiegung
¢ Biegespannung Formeln @ Formeln G'
e Kombinierte Axial- und e Belastungsenergie Formeln Ky
Biegebelastung Formeln (% « Stress und Belastung Formeln (3!
e Elastische Stabilitat von Saulen Drehung Formeln @
Formeln G'

Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden
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