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Lista de 13 Ebulição Fórmulas

Ebulição 

1) Coeficiente de Transferência de Calor de Processos Convectivos 

fx

ex

2) Coeficiente de transferência de calor devido à radiação para tubos horizontais 

fx

ex

3) Coeficiente de transferência de calor na ebulição do filme 

fx

ex

4) Coeficiente de transferência de calor para convecção 

fx

ex

5) Coeficiente de transferência de calor por convecção para ebulição de filme estável 

fx

ex

Q = ht ⋅ (Tw − Taw)

69.432W/m² = 13.2W/m²*K ⋅ (305K − 299.74K)

hr = [Stefan-BoltZ] ⋅ ε ⋅(
T4

wa − T4
s

Twa − Ts
)

1.5W/m²*K = [Stefan-BoltZ] ⋅ 0.406974 ⋅(
(300K)4 − (200K)4

300K − 200K
)

h = hc + 0.75 ⋅ hr

2.275W/m²*K = 1.15W/m²*K + 0.75 ⋅ 1.5W/m²*K

hc = h − 0.75 ⋅ hr

1.15W/m²*K = 2.275W/m²*K − 0.75 ⋅ 1.5W/m²*K

hc = 0.62 ⋅(
k3

v ⋅ ρv ⋅ [g] ⋅ (ρl − ρv) ⋅ (ΔH + (0.68 ⋅ Cv) ⋅ ΔT)

μv ⋅ D ⋅ ΔT
)

0.25

1.15W/m²*K = 0.62 ⋅( (11.524W/(m*K))
3

⋅ 0.5kg/m³ ⋅ [g] ⋅ (4kg/m³ − 0.5kg/m³) ⋅ (500J/mol + (0.68 ⋅ 5J/

1000Pa*s ⋅ 100m ⋅ 12K
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6) Coeficiente de transferência de calor por radiação 

fx

ex

7) Emissividade dado coeficiente de transferência de calor por radiação 

fx

ex

8) Entalpia de evaporação dado fluxo de calor crítico 

fx

ex

9) Entalpia de evaporação para ebulição do pool nucleado 

fx

ex

10) Fluxo de calor crítico para a ebulição da piscina nucleada 

fx

ex

hr =
h − hc

0.75

1.5W/m²*K =
2.275W/m²*K − 1.15W/m²*K

0.75

ε =
hr

[Stefan-BoltZ] ⋅ ( T4
wa−T4

s

Twa−Ts
)

0.406974 =
1.5W/m²*K

[Stefan-BoltZ] ⋅ ( (300K)4−(200K)4

300K−200K )

ΔH =
Qc

0.18 ⋅ ρv ⋅ ( Y⋅[g]⋅(ρl−ρv)

ρ2
v

)
0.25

500J/mol =
332.842530370989W/m²

0.18 ⋅ 0.5kg/m³ ⋅ ( 21.8N/m⋅[g]⋅(4kg/m³−0.5kg/m³)

(0.5kg/m³)2 )
0.25

ΔH = ( 1

Q
) ⋅ μf ⋅ (

[g] ⋅ (ρl − ρv)

Y
)

0.5

⋅( Cl ⋅ ΔT

Cs ⋅ (Pr)1.7
)

3 0.5
⎛

⎝

⎞

⎠

500J/mol = ( 1

69.4281385117412W/m²
) ⋅ 8Pa*s ⋅ (

[g] ⋅ (4kg/m³ − 0.5kg/m³)

21.8N/m
)

0.5

⋅(
3J/(kg*K) ⋅ 12K

0.55 ⋅ (0.7)1.7
)

⎛

⎝

Qc = 0.18 ⋅ ΔH ⋅ ρv ⋅(
Y ⋅ [g] ⋅ (ρl − ρv)

ρ2
v

)
0.25

332.8425W/m² = 0.18 ⋅ 500J/mol ⋅ 0.5kg/m³ ⋅(
21.8N/m ⋅ [g] ⋅ (4kg/m³ − 0.5kg/m³)

(0.5kg/m³)2
)

0.25
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11) Fluxo de calor máximo para a ebulição da piscina nucleada 

fx

ex

12) Fluxo de calor para ebulição da piscina nucleada 

fx

ex

13) Resistência Térmica na Transferência de Calor por Convecção 

fx

ex

Qm = (1.464 ⋅ 10−9) ⋅(
Cl ⋅ k2

l ⋅ ρ0.5
l ⋅ (ρl − ρv)

ρv ⋅ ΔH ⋅ μ0.5
f

)
0.5

⋅ (
ΔH ⋅ ρv ⋅ ΔT

Y ⋅ Tf
)

2.3

0.002903W/m² = (1.464 ⋅ 10−9) ⋅(
3J/(kg*K) ⋅ (380W/(m*K))2 ⋅ (4kg/m³)0.5 ⋅ (4kg/m³ − 0.5kg/m³)

0.5kg/m³ ⋅ 500J/mol ⋅ (8Pa*s)
0.5

)
0.5

⋅

Q = μf ⋅ ΔH ⋅ (
[g] ⋅ (ρl − ρv)

Y
)

0.5

⋅( Cl ⋅ ΔT

Cs ⋅ ΔH ⋅ (Pr)1.7
)

3.0

69.42814W/m² = 8Pa*s ⋅ 500J/mol ⋅ ( [g] ⋅ (4kg/m³ − 0.5kg/m³)

21.8N/m
)

0.5

⋅( 3J/(kg*K) ⋅ 12K

0.55 ⋅ 500J/mol ⋅ (0.7)
1.7
)

3.0

Rth =
1

Ae ⋅ hco

0.004505K/W =
1

11.1m² ⋅ 20W/m²*K
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Variáveis Usadas

∆H Mudança na entalpia de vaporização (Joule Per Mole)

Ae Área de superfície exposta (Metro quadrado)

Cl Calor Específico do Líquido (Joule por quilograma por K)

Cs Constante na ebulição nucleada

Cv Calor Específico de Vapor (Joule por quilograma por K)

D Diâmetro (Metro)

h Coeficiente de transferência de calor por ebulição (Watt por metro quadrado por Kelvin)

hc Coeficiente de transferência de calor por convecção (Watt por metro quadrado por Kelvin)

hco Coeficiente de transferência de calor convectivo (Watt por metro quadrado por Kelvin)

hr Coeficiente de transferência de calor por radiação (Watt por metro quadrado por Kelvin)

ht Coeficiente de transferência de calor (Watt por metro quadrado por Kelvin)

kl Condutividade Térmica do Líquido (Watt por Metro por K)

kv Condutividade Térmica do Vapor (Watt por Metro por K)

Pr Número Prandtl

Q Fluxo de calor (Watt por metro quadrado)

Qc Fluxo de calor crítico (Watt por metro quadrado)

Qm Fluxo Máximo de Calor (Watt por metro quadrado)

Rth Resistência térmica (Kelvin/watt)

Taw Temperatura de recuperação (Kelvin)

Tf Temperatura do Fluido (Kelvin)

Ts Temperatura de Saturação (Kelvin)

Tw Temperatura da superfície (Kelvin)

Twa Temperatura da parede (Kelvin)

Y Tensão superficial (Newton por metro)

ΔT Excesso de temperatura (Kelvin)

ε Emissividade

μf Viscosidade dinâmica do fluido (pascal segundo)

μv Viscosidade Dinâmica do Vapor (pascal segundo)

ρl Densidade do Líquido (Quilograma por Metro Cúbico)

ρv Densidade de Vapor (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: [g], 9.80665
Aceleração gravitacional na Terra

Constante: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Constante de Stefan-Boltzmann

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Diferença de temperatura in Kelvin (K)
Diferença de temperatura Conversão de unidades 

Medição: Resistência térmica in Kelvin/watt (K/W)
Resistência térmica Conversão de unidades 

Medição: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Conversão de unidades 

Medição: Capacidade térmica específica in Joule por quilograma por K (J/(kg*K))
Capacidade térmica específica Conversão de unidades 

Medição: Densidade de fluxo de calor in Watt por metro quadrado (W/m²)
Densidade de fluxo de calor Conversão de unidades 

Medição: Coeficiente de transferência de calor in Watt por metro quadrado por Kelvin (W/m²*K)
Coeficiente de transferência de calor Conversão de unidades 

Medição: Tensão superficial in Newton por metro (N/m)
Tensão superficial Conversão de unidades 

Medição: Viscosidade dinamica in pascal segundo (Pa*s)
Viscosidade dinamica Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Energia por mol in Joule Per Mole (J/mol)
Energia por mol Conversão de unidades 
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