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Lista de 25 Usinagem de feixe de laser (LBM) Férmulas

Usinagem de feixe de laser (LBM) &
Taxa de corte em LBM (#

1) Area do feixe de laser no ponto focal @

Ao out Abrir Calculadora @'

-P
B =5 v

0.408 - 10.397TW
9.999998W /mm?® - 10.10mm /min - 1.199999m

@ 2.09999mm? =

2) Dependente Constante do Material C‘:
E-Apeam Abrir Calculadora (¢

. .t
AO:VC' Pout

9.999998W /mm? - 2.099999mm? - 1.199999m
10.397TW

B 0.408002 = 10.10mm /min -

3) Energia de Vaporizagao do Material @

P " Abrir Calculadora
ou

IE—W

0.408 - 10.397TW
10.10mm /min - 2.099999mm? - 1.199999m

B0 9.999957W /mm* =

4) Espessura do material @
.P Abrir Calculadora (¢
out

.t_ E- Abeam'v

0.408 - 10.397TW
9.999998W /mm?® - 2.099999mm? - 10.10mm /min
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5) Incidente de energia do laser na superficie @

E-Apeam - t Abrir Calculadora (&'
4P, =V,
. out c AO
9.999998W 3+2.099999mm? - 1.199999
) 10.39704W = 10.10mm /min - [mm mm m
0.408

6) Taxa de corte L‘l

AO . Pout Abrir Calculadora (&'

VC: E'*Abeam't

0.408 - 10.397TW

10.09996 in =
ex] I /M = 666608 W /mm - 2.099999mr - 1.199990m

Requisitos de energia no LBM (¢

7) Calor Latente de Fusao de Metal @

Q . (]_ _ R) Abrir Calculadora @'
Lusion:—_C'Tm_eamien
. f s-V-4.2 ( b t)
4200J - (1 — 0.50)

B 4599.9971 /kg =

_ (. °C—- °
54004 42 0.421J /kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C)

8) Capacidade térmica especifica do metal L‘:

Q- (1-R) Abrir Calculadora (%'

oVv.49 qusion
C _ s-V-4.2
Th—0

ambient

4200J-(1—0.50
2‘4-0.(§4m3-4‘2) —4599.997J /kg

4217 /kg*°C =
@ 0-4213/kg*"C 1499.999°C — 55.02°C
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9) Energia necessaria para derreter o metal em LBM @

Q  Pm” V- (C . (Tm _ eambient) + qusion) Abrir Calculadora (&
B 1-R
42007 — 10.08kg/m’ - 0.04m" - (0.421J /kg*°C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /kg)
1—0.50
10) Gravidade especifica de determinado metal L‘:
Q . (1 — R) Abrir Calculadora

4 S —
. \E (C : (Tm - 6ambient) + qusion) 4.2

©:2- 42007 - (1 — 0.50)
=7 0.04m’ - (0.4217 /kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /kg) - 4.2

11) Refletividade do Material (%'

s-V. (C . (Tm _ eambient) + qusion) .4.92 Abrir Calculadora (&'

Q

BR=1-

05 _ 1 240.04m - (0.421]/kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /ke) - 4.2

4200J

12) Temperatura ambiente durante LBM @

Q-(1-R) Lo Abrir Calculadora (&
svV-49  Hfusion

eambient = Tm - C

4200J-(1—0.50)
Stoommis — 4599.997J /kg

0.421] /kg**C

a 55.01959°C = 1499.999°C —
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13) Temperatura de Fusio do Metal (%'

Q(1-R) Lf . Abrir Calculadora (&'
sV42 usion
Tm = c ambient
4200J-(1-0.50)
B 1499.999°C = 22 +55.02°C

0.421] /kg**C

14) Volume de Metal Derretido @

. (1 —-R Abrir Calculadora
S - (C : (Tm - eambient) + LfllSiOIl) 4.2

B 001 42007 - (1 — 0.50)
T T 2.4.(0.4213 /kg*C - (1499.999° C — 55.02°C) + 4599.997J /kg) - 4.2

Difusividade Metalica @

15) Difusividade do Metal (&'

i N
0.38-¢ 2 Abrir Calculadora (%

N O

0.38 - (1.199999m)?
10.20s

16) Espessura Minima do Metal G'

\/ﬁ Abrir Calculadora
it =\ ———
0.38

1053647m?/s - 10.2
@1.199999m—\/ 0.0536 (’;ngé s - 10.20s

B 0.053647m?/s =
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17) Tempo de duragao do feixe de laser @

0.38 - (1.199999m)?

@ 10.19999s =
0.053647m?/s

Densidade de Poténcia do Feixe Laser

18) Densidade de poténcia do feixe de laser @

6 B 4.P
P 7r-f12€ns-a2-AT

4-10.39W
7+ (3.00m)? - (0.001232rad)? - 10.20s

B 9.49427W /em =

19) Diametro do ponto produzido pelo Iaser@

dspot = flens ta
@ 0.003696m = 3.00m - 0.001232rad

20) Distancia focal da lente @

flens -

4.P

w5, a’ - AT

4-10.39W
B 3.000675m = >
- 9.49W /cm® - (0.001232rad)” - 10.20s
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21) Distancia focal dado o diametro do ponto @

ds
pot
flens =

o

0.0037m

.003247m = ————>%
@ 3.003247m 0.001232rad

22) Divergéncia de Feixe @

4.P
o
Tr - flens . 6p . AT
4-10.
@ 0.001232rad = - 0-39W
7+ (3.00m)* - 9.49W /cm? - 10.20s

23) Divergéncia do Feixe dado o Didmetro do Ponto C‘:

dspot
a: Spo
flens
0.0037m
0.001233rad = ————
& 0.001238rad = =~

24) Duracgao do pulso do laser C’;

4-10.39W

B0 10.20459s = - -
7+ (3.00m)” - (0.001232rad)” - 9.49W /cm?
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25) Saida de energia do laser @

2 2
6P'7T'f1ens'a - AT
P=
4
9.49W /cm? - 7 - (3.00m)” - (0.001232rad)” - 10.20
() 10.38533W — fomt m- { m)4 ( rad) s
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Variaveis Usadas

» Ag Constante Empirica

o Apeam Area do feixe de laser no ponto focal (Milimetros Quadrados)
e C Capacidade Especifica de Calor (Joule por quilograma por Celsius)
« D Difusividade Metalica (Metro quadrado por segundo)

* dgpot Didmetro do ponto (Metro)

o E Energia de vaporizagdo do material (Watt por milimetro cubico)

o fiens Distancia focal da lente (Metro)

e Lysion Calor de fus&o latente (Joule por quilograma)

e P Produgéo de energia a laser (Watt)

o Pout Energia do laser durante a taxa de corte (Watt)

¢ Q Energia termica (Joule)

¢ R Reflexividade do material

e S Gravidade Especifica do Material

o t Grossura (Metro)

o T, Temperatura de fusdo do metal basico (Celsius)

e V Volume de Metal Derretido (Metro ctibico)

. Vc Taxa de corte (Milimetro por minuto)

e a Divergéncia de feixe (Radiano)
. 6p Densidade de Poténcia do Feixe Laser (Watt por centimetro quadrado)

o AT Duragao do feixe de laser (Segundo)

* Bambient Temperatura ambiente (Celsius)

* Pm Densidade Metalica (Quilograma por Metro Clibico)
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Constantes, Fun¢oes, Medidas usadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Constante de Arquimedes

¢ Funcéao: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um numero néo negativo como entrada
e retorna a raiz quadrada do numero de entrada fornecido.

¢ Medigdo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Converséao de unidades C‘J

¢ Medicao: Tempo in Segundo (s)
Tempo Converséo de unidades @

e Medigao: Temperatura in Celsius (°C)
Temperatura Conversao de unidades @

¢ Medigdo: Volume in Metro cubico (m?)
Volume Converséo de unidades @

o Medigao: Area in Milimetros Quadrados (mm?)
Area Converséo de unidades C‘;

¢ Medigdo: Velocidade in Milimetro por minuto (mm/min)
Velocidade Converséo de unidades @

¢ Medicdo: Energia in Joule (J)
Energia Converséo de unidades L‘:

e Medigao: Poder in Watt (W)
Poder Converséo de unidades C‘;

¢ Medigédo: Angulo in Radiano (rad)
Angulo Conversédo de unidades @

¢ Medicao: Capacidade térmica especifica in Joule por quilograma por Celsius (J/kg*°C)
Capacidade térmica especifica Conversdo de unidades @

¢ Medigdo: Densidade de fluxo de calor in Watt por centimetro quadrado (W/cm?)
Densidade de fluxo de calor Converséo de unidades @

¢ Medicao: Densidade in Quilograma por Metro Cubico (kg/m?)
Densidade Converséo de unidades L‘:

¢ Medigao: Calor latente in Joule por quilograma (J/kg)
Calor latente Converséao de unidades C‘;

¢ Medicdo: Densidade de poténcia in Watt por milimetro cubico (W/mm?)

Densidade de poténcia Converséo de unidades @
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¢ Medicéo: Difusividade in Metro quadrado por segundo (m?/s)
Difusividade Converséo de unidades L‘l
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Verifique outras listas de formulas
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