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Lista 25 Obréobka laserowa (LBM) Formuty

Obrébka laserowa (LBM) &
Szybko$é skrawania w LBM (¢

1) Energia parowania materiatu @

Ay Pout Otwérz kalkulator

E: \Ic'Abeam't

0.408 - 10.397TW
10.10mm/min - 2.099999mm? - 1.199999m

B0 9.999957W /mm: =

2) Grubos¢ materiatu @
&
A() - Pout Otworz kalkulator (9

t: E’Abeam‘Vc

0.408 - 10.397TW
9.999998W /mm?® - 2.099999mm? - 10.10mm /min

@ 1.199994m =

3) Incydent zasilania lasera na powierzchni @

E-A -t Otwérz kalkulator (%'
Pow = Ve - beam
Ay
9.999998W 3+ 2.099999 2.1.199999
) 10.39704W = 10.10mm /min - fmm o o
0.408

4) Obszar wigzki laserowej w punkcie ogniskowym @

Ay -Pous Otwérz kalkulator (3!

Aven = 5700

0.408 - 10.397W
9.999998W /mm?® - 10.10mm /min - 1.199999m
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5) Stata zalezna od materiatu @

E.-A -t Otwérz kalkulator (&'
AO _ Vc . beam
Pout
ao 408002 — 10.10 Jmi 9.999998W /mm? - 2.099999mm? - 1.199999m
' — o/ 10.397W
6) Szybkosc ciecia (&
AO . Pout Otwérz kalkulator ('

VC: E"Abeam't

0.408 - 10.397TW

B0 10.09996mm /min =
9.999998W /mm’ - 2.099999mm? - 1.199999m

Wymagania energetyczne w LBM (¢

7) Ciepto wlasciwe metalu @

QU-R) . Otworz kalkulator B
sv-49  Hfusion

B:-
Tm — eambient

4200J-(1—0.50)
Troommiz — 4599.997J/kg

1499.999°C — 55.02°C

B 0.4213/kg* C =

8) Ciezar wiasciwy danego metalu @

Q- (1 — R) Otwérz kalkulator &'

) d S —
. \E (C : (Tm - eambient) + qusion) 4.2

02— 42005 - (1 — 0.50)
7 0.04m - (0.4217 /kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /kg) - 4.2
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9) Energia potrzebna do stopienia metalu w LBM C‘;

Q _ Pm- V- (C . (Tm — eambient) —+ qusion) Otwérz kalkulator (&'
B 1-R
42007 — 10.08kg/m’ - 0.04m" - (0.421J /kg*°C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /kg)
1—-0.50
10) Objetos¢ stopionego metalu L‘l
Q . (]_ _ R) Otwérz kalkulator (&

iV =
. S (C : (Tm - 6ambient) + qusion) 4.2

.04dm’ =
2.4-(0.421] /kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997] /kg) - 4.2

11) Odbicie materiatu @

s-V-(c- (Tm — eambient) + qusion) .4.92 Otwérz kalkulator

Q

BR=1-

05 _ 1 240.04m - (0.421]/kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /ke) - 4.2

4200J

12) Temperatura otoczenia podczas LBM @

Q-(1-R) Lo Otworz kalkulator (&'
svV-49  Hfusion

eambient = Tm - C

4200J-(1—0.50)
Stoommis — 4599.997J /kg

0.421] /kg**C

a 55.01959°C = 1499.999°C —
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13) Temperatura topnienia metalu @

Q-(1-R) L Otworz kalkulator (&'
V- — Lifusi
Th = 2V = ambient
C
4200J-(1-0.50)
—Sroor—as — 4599.997J /kg
2.4-0.04m*-4.2
1499.999°C = .02°
B 1499.999°C WO +55.02°C

14) Utajone ciepto topnienia metalu L‘:

Q- (1 — R) Otwérz kalkulator (%'

qusion - W —C- (Tm - eambien‘c)

4200 - (1 — 0.50)
2.4-0.04m* - 4.2

B0 4599.997] /kg = —0.421] /kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C)

Dyfuzyjno$¢ metalu %

15) Czas trwania wiazki laserowej @

0.38 - t2 Otwoérz kalkulator (&
AT =
g )
0.38 - (1.199999m)>
B0 10.19999s = ( m)
0.053647m?/s

16) Dyfuzyjnosé metalu @

5 N
0.38 - t2 Otwérz kalkulator (%

@°- A1

0.38 - (1.199999m)?
10.20s

B 0.053647m?/s =
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17) Minimalna grubos¢ metalu (%"

/D- AT
At =4/ ———
0.38

0.053647m?/s - 10.20
) 1.199999m = \/ glgés i

Gesto$¢ mocy wiazki laserowej @

18) Czas trwania impulsu lasera C‘»
4.P
QAT =
2025
™ lens P
4-10.39W
B 10.20459s =

7+ (3.00m)? - (0.001232rad)” - 9.49W /cm?

19) Gestos¢ mocy wiazki laserowej C’:

B, 4-P
Popefl d?- AT
4-10.
B 9.49427W /em = 0-39W

7 (3.00m)” - (0.001232rad)” - 10.20s

20) Ogniskowa obiektywu (%'

4.P

7r-8p-a2-AT

flens -

4-10.
a 3.000675m = 0-39W -
7-9.49W /cm? - (0.001232rad)? - 10.20s
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21) Podana ogniskowa Srednica plamki @

ds
pot
flens =

o

0.0037m

.003247m = ————>%
@ 3.003247m 0.001232rad

22) Rozbieznosé wiazki (&'

4.P
o
Tr - flens . 6p . AT
4-10.
@ 0.001232rad = - 0-39W
7+ (3.00m)* - 9.49W /cm? - 10.20s

23) Rozbieznos¢ wiazki przy danej srednicy plamki @

dspot
a: Spo
flens
0.0037m
0.001233rad = ————
& 0.001238rad = =~

24) Srednica plamki wytwarzanej przez laser L‘:
dspot = flens - @

a 0.003696m = 3.00m - 0.001232rad

25) Wyjscie energii lasera @

Lol AT
4

)
Br-"

9.49W /cm? - 7 - (3.00m)? - (0.001232rad)” - 10.20s

@ 10.38533W = I
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Uzywane zmienne

o Ag Stata empiryczna

o Apeam Obszar wigzki lasera w punkcie ogniskowym (Milimetr Kwadratowy)
e C Specyficzna pojemnos¢ cieplna (Dzul na kilogram na stopnie Celsjusza)
o D Dyfuzyjno$é metalu (Metr kwadratowy na sekunde)

* dgpot Srednica plamki (Metr)

o E Energia parowania materiatu (Wat na milimetr sze$cienny)

¢ fiens Ogniskowa obiektywu (Metr)

* Lfysion Utajone ciepto topnienia (Dzul na kilogram)

o P Wyjscie energii lasera (Wat)

. Pout Energia lasera podczas szybkosci ciecia (Wat)

« Q Energia cieplna (Dzul)

¢ R Odbicie materiatu

¢ S Ciezar wtasciwy materiatu

o t Grubosé¢ (Metr)

o T, Temperatura topnienia metalu nieszlachetnego (Celsjusz)

o V Objetosc stopionego metalu (Szescienny Metr )

. Vc Szybkos$¢ ciecia (Milimetr na minute)

e O Rozbieznos$¢ wigzek (Radian)

o 6p Gestos¢ mocy wigzki laserowej (Wat na centymetr kwadratowy)

o AT Czas trwania wigzki lasera (Drugi)

* Bambient Temperatura otoczenia (Celsjusz)

* Pm Gestos¢ metalu (Kilogram na metr szescienny)
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Stale, funkcje, stosowane pomiary

o Staty: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa
¢ Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe przyjmuje liczbe
nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej liczby wejsciowey.
¢ Pomiar: Dtugos¢ in Metr (m)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek @
¢ Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek @
e Pomiar: Temperatura in Celsjusz (°C)
Temperatura Konwersja jednostek C‘:
e Pomiar: Tom in Szescienny Metr (m?)
Tom Konwersja jednostek @
e Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?)
Obszar Konwersja jednostek L‘l
e Pomiar: Predkos¢ in Milimetr na minute (mm/min)
Predkos$c¢ Konwersja jednostek C‘;
e Pomiar: Energia in Dzul (J)
Energia Konwersja jednostek G'
e Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek @
e Pomiar: Kat in Radian (rad)
Kat Konwersja jednostek @
¢ Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul na kilogram na stopnie Celsjusza (J/kg*°C)
Specyficzna pojemnos¢ cieplna Konwersja jednostek C‘:
¢ Pomiar: Gestos¢ strumienia ciepta in Wat na centymetr kwadratowy (W/cm?)
Gestos$c¢ strumienia ciepta Konwersja jednostek @
e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny (kg/m?)
Gestos¢ Konwersja jednostek L‘:
e Pomiar: Ciepto in Dzul na kilogram (J/kg)
Ciepto Konwersja jednostek C‘;
e Pomiar: Ggstos¢ mocy in Wat na milimetr szescienny (W/mm?@)
Gestos¢ mocy Konwersja jednostek @
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e Pomiar: Dyfuzyjnos¢ in Metr kwadratowy na sekunde (m?/s)
Dyfuzyjno$¢ Konwersja jednostek L‘:
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