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Lista de 25 Mecanizado por rayo laser (LBM) Férmulas

Mecanizado por rayo laser (LBM) &
Tasa de corte en LBM

1) Area del rayo laser en el punto focal @
AO out Calculadora abierta (&'

-P
B =5 v

0.408 - 10.397TW
9.999998W /mm?® - 10.10mm /min - 1.199999m

@ 2.09999mm? =

2) Dependiente constante del material @
E-Apeam Calculadora abierta (¢

. .t
AO:VC' Pout

9.999998W /mm? - 2.099999mm? - 1.199999m
10.397TW

B 0.408002 = 10.10mm /min -

3) Energia de vaporizacion del material L‘:

- P " Calculadora abierta (&'
ou

IE—W

0.408 - 10.397TW
10.10mm /min - 2.099999mm? - 1.199999m

B0 9.999957W /mm* =

4) Grosor del material @

.P Calculadora abierta (@'
out

.t_ E- Abeam'v

0.408 - 10.397TW
9.999998W /mm?® - 2.099999mm? - 10.10mm /min
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5) Incidente de energia laser en la superficie C‘:

E-Apeam - t Calculadora abierta (%
4P, =V,
. out [¢ AO
9.999998W >+2.099999 2.1.199999
) 10.39704W = 10.10mm /min - /mm i m
0.408

6) Tasa de corte L‘l

AO . Pout Calculadora abierta (%'

VC: E'*Abeam't

0.408 - 10.397TW

10.09996 in =
ex] I /M = 666608 W /mm - 2.099999mr - 1.199990m

Requisitos de energia en LBM (%'

7) Calor latente de fusion de metales @

Q . (]_ _ R) Calculadora abierta (&'
Lusion:—_C'Tm_eamien
. f s-V-4.2 ( b t)
4200J - (1 — 0.50)

B 4599.9971 /kg =

B e o .
S doi 13~ 0-4213/ke*"C - (1499.999°C — 55.02°C)

8) Capacidad calorifica especifica del metal C‘;

Q- (1-R) Calculadora abierta (%'

V.49 qusion
C _ s-V-4.2
Th—0

ambient

4200J-(1—0.50
2‘4-0.(§4m3-4‘2) —4599.997J /kg

4217 /kg*°C =
@ 0.4219/kg*"C 1499.999°C — 55.02°C
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9) Energia requerida para fundir metal en LBM C‘;

Q  Pm” V- (C . (Tm _ eambient) + qusion) Calculadora abierta (&'
B 1-R
49007 — 10.08kg/m? - 0.04m? - (0.421J /kg*"C - (1499.999°C — 55.02° C) + 4599.997J /kg)
B 1—0.50
10) Gravedad especifica del metal dado L‘;
Q . (1 _ R) Calculadora abierta (&'

4 S —
. \E (C : (Tm - 6ambient) + qusion) 4.2

©:2- 42007 - (1 — 0.50)
=7 0.04m’ - (0.4217 /kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /kg) - 4.2

11) Reflectividad del material (%'

s-V. (C . (Tm _ eambient) + qusion) .4.92 Calculadora abierta (&'

Q

BR=1-

05 _ 1 240.04m - (0.421]/kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /ke) - 4.2

4200J

12) Temperatura ambiente durante LBM @

Q-(1-R) Lo Calculadora abierta (%'
svV-49  Hfusion

eambient = Tm - C

4200J-(1—0.50)
Stoommis — 4599.997J /kg

0.421] /kg**C

a 55.01959°C = 1499.999°C —
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13) Temperatura de fusion del metal @

Q-(1-R)

— L
SV-4.2 usion
Tm = c ambient
4200J-(1—0.50)
B 1499.999°C = 22 1 55.02°C

0.421J /kg*"C
14) Volumen de metal fundido @

-(1-R
S - (C : (Tm - eambient) + LfllSiOIl) 4.2

5/12

Calculadora abierta (&'

Calculadora abierta (@'

42007 - (1 — 0.50
@ 0.04m® = ( )

2.4-(0.421] /kg*"C - (1499.999°C — 55.02°C) + 4599.997J /kg) - 4.2

Difusividad del metal (&

15) Difusividad del metal (&'

0.38 - t2
D= """
AT

0.38 - (1.199999m)?
10.20s

B 0.053647m?/s =

16) Duracion del tiempo del rayo Iéser@

0.38 - t2

RaT =2

0.38 - (1.199999m)?

a 10.19999s =
0.053647m?/s

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Calculadora abierta (@'

Calculadora abierta ('


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/melting-temperature-of-metal-calculator/Calc-21733
https://www.calculatoratoz.com/es/volume-of-metal-melted-calculator/Calc-21732
https://www.calculatoratoz.com/es/diffusivity-of-metal-calculator/Calc-21729
https://www.calculatoratoz.com/es/time-duration-of-laser-beam-calculator/Calc-21728
https://www.calculatoratoz.com/es/melting-temperature-of-metal-calculator/Calc-21733
https://www.calculatoratoz.com/es/volume-of-metal-melted-calculator/Calc-21732
https://www.calculatoratoz.com/es/metal-diffusivity-Calculators/CalcList-12439
https://www.calculatoratoz.com/es/diffusivity-of-metal-calculator/Calc-21729
https://www.calculatoratoz.com/es/time-duration-of-laser-beam-calculator/Calc-21728

Laser Beam Machining (LBM) Formulas...

17) Espesor minimo de metal @

/D- AT
At =4/ ———
0.38

0.053647m?/s - 10.20
) 1.199999m = \/ glgés i

Densidad de potencia del rayo laser @

18) Densidad de potencia del rayo laser L‘:

i 4.P
p 2 2
flens AT
4-10.
B 9.49427W /e = 0.39W

7 (3.00m)” - (0.001232rad)” - 10.20s

19) Diametro del punto producido por laser @

dspot - flens Y
@ 0.003696m = 3.00m - 0.001232rad

20) Distancia focal dado el diametro del punto @

ds
pot
f lens —

o

0.0037m

& 3.003247m — 0.001232rad
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21) Distancia focal de la lente @

4.P
flens = B
-3, a” - AT
4-10.39W
B0 3.000675m = -
7-9.49W /cm? - (0.001232rad)” - 10.20s

22) Divergencia del haz @

4.P
o= \/—
™. flens : 6p - AT
4-10.
B0 0.001232rad = : 0.39W
7+ (3.00m)? - 9.49W /cm? - 10.20s

23) Divergencia del haz dado el diametro del punto @

dspot
Be- >
flems
0.0037m
.001233rad = ————
@000 33ra 2 00m

24) Duracion del pulso del laser L‘:

4-10.39W
7 (3.00m)” - (0.001232rad)” - 9.49W /cm?

a 10.20459s =
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25) Salida de energia laser @

2 2
6P'7T'f1ens'a - AT
P=
4
9.49W /cm? - 7 - (3.00m)” - (0.001232rad)” - 10.20
() 10.38533W — fomt m- { m)4 ( rad) s
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Variables utilizadas

» Ag Constante empirica

o Apeam Area del rayo laser en el punto focal (Milimetro cuadrado)
e C Capacidad calorifica especifica (Joule por kilogramo por Celsius)
« D Difusividad del metal (Metro cuadrado por segundo)

* dgpot Didmetro del punto (Metro)

o E Energia de vaporizacion del material (Vatio por milimetro ctibico)
o fiens Longitud focal de la lente (Metro)

o Lysion Calor latente de fusion (Joule por kilogramo)

o P Salida de energia laser (Vatio)

o Pout Energia del laser durante la tasa de corte (Vatio)

« Q Energia térmica (Joule)

o R Reflectividad del material

e S Gravedad especifica del material

o t Espesor (Metro)

o T, Temperatura de fusion del metal base (Celsius)

e V Volumen de metal fundido (Metro ctibico)

. Vc Tasa de corte (milimetro por minuto)

e O Divergencia del haz (Radian)

. 6p Densidad de potencia del rayo laser (Vatio por centimetro cuadrado)
o AT Duracion del rayo laser (Segundo)

* Bambient Temperatura ambiente (Celsius)

* Pm Densidad del metal (Kilogramo por metro ctbico)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
La constante de Arquimedes.

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Una funcion de raiz cuadrada es una funcién que toma un nimero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del nimero de entrada dado.

¢ Medicién: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversion de unidades @

¢ Medicién: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversion de unidades @

e Medicién: La temperatura in Celsius (°C)
La temperatura Conversion de unidades C’;

¢ Medicién: Volumen in Metro cubico (m?)
Volumen Conversién de unidades G'

o Medicion: Area in Milimetro cuadrado (mm?)
Area Conversion de unidades C‘:

¢ Medicién: Velocidad in milimetro por minuto (mm/min)
Velocidad Conversién de unidades C‘;

¢ Medicién: Energia in Joule (J)
Energia Conversién de unidades L‘l

¢ Medicién: Energia in Vatio (W)
Energia Conversién de unidades @

¢ Medicion: Angulo in Radian (rad)
Angulo Conversién de unidades @

¢ Medicién: Capacidad calorifica especifica in Joule por kilogramo por Celsius (J/kg*°C)
Capacidad calorifica especifica Conversién de unidades @

¢ Medicién: Densidad de flujo de calor in Vatio por centimetro cuadrado (W/cm?)
Densidad de flujo de calor Conversién de unidades @

¢ Medicién: Densidad in Kilogramo por metro cubico (kg/m?)
Densidad Conversion de unidades L‘l

¢ Medicién: Calor latente in Joule por kilogramo (J/kg)
Calor latente Conversién de unidades @

¢ Medicién: Densidad de poder in Vatio por milimetro cubico (W/mm?@)

Densidad de poder Conversién de unidades @
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¢ Medicién: difusividad in Metro cuadrado por segundo (m?/s)

difusividad Conversién de unidades L‘:
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