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Список 33 Утилизация сточных вод Формулы

Утилизация сточных вод 

1) Концентрация речного потока 

fx

ex

2) Концентрация смешивания 

fx

ex

3) Концентрация сточных вод 

fx

ex

4) Насыщенный растворенный кислород 

fx

ex

5) Расход сточных вод 

fx

ex

CR =
C ⋅ (Qs + Qstream) − (Cs ⋅ Qs)

Qstream

1.3 =
1.2 ⋅ (10m³/s + 100m³/s) − (0.2 ⋅ 10m³/s)

100m³/s

C =
Cs ⋅ Qs + CR ⋅ Qstream

Qs + Qstream

1.2 =
0.2 ⋅ 10m³/s + 1.3 ⋅ 100m³/s

10m³/s + 100m³/s

Cs =
C ⋅ (Qs + Qstream) − (CR ⋅ Qstream)

Qs

0.2 =
1.2 ⋅ (10m³/s + 100m³/s) − (1.3 ⋅ 100m³/s)

10m³/s

SDO = D + ADO

9mg/L = 4.2mg/L + 4.8mg/L

Qs =
(CR − C) ⋅ Qstream

C − Cs

10m³/s =
(1.3 − 1.2) ⋅ 100m³/s

1.2 − 0.2
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6) Скорость потока реки 

fx

ex

7) Фактический растворенный кислород 

fx

ex

Критический кислородный дефицит 

8) Критический дефицит кислорода с учетом константы самоочищения 

fx

ex

9) Критический кислородный дефицит 

fx

ex

10) Критический кислородный дефицит в уравнении первой ступени 

fx

ex

Qstream =
(Cs ⋅ Qs) − (C ⋅ Qs)

C − CR

100m³/s =
(0.2 ⋅ 10m³/s) − (1.2 ⋅ 10m³/s)

1.2 − 1.3

ADO = SDO − D

4.8mg/L = 9mg/L − 4.2mg/L

Dc = Lt ⋅
10−KD⋅tc

f

0.000179 = 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.9

Dc = KD ⋅ Lt ⋅
10−KD⋅tc

KR

0.000168 = 0.23d⁻¹ ⋅ 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.22d⁻¹

Dc =
( Lt

f )
f

1 − (f − 1) ⋅ Do

0.000538 =
( 0.21mg/L

0.9 )
0.9

1 − (0.9 − 1) ⋅ 7.2mg/L
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Критическое время 

11) Критическое время 

fx

ex

12) Критическое время задано Константа самоочищения с критическим дефицитом кислорода 

fx

ex

13) Критическое время с учетом фактора самоочищения 

fx

ex

14) Критическое время, когда у нас критический дефицит кислорода 

fx

ex

tc = (
1

KR − KD
) ⋅ log 10((

KD ⋅ Lt − KR ⋅ Do + KD ⋅ Do

KD
⋅ Lt) ⋅ (

KR

KD
))

697.8548d = ( 1

0.22d⁻¹ − 0.23d⁻¹
) ⋅ log 10(( 0.23d⁻¹ ⋅ 0.21mg/L − 0.22d⁻¹ ⋅ 7.2mg/L + 0.23d⁻¹ ⋅ 7.2mg/L

0.23d⁻¹
⋅ 0.

tc = log 10
Dc ⋅ f

Lt

KD

0.474541d = log 10
0.0003 ⋅ 0.9

0.21mg/L

0.23d⁻¹

tc = − log 10
1 − (f − 1) ⋅ ( Dc

Lt
) ⋅ f

KD ⋅ (f − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠2.283872d = − log 10
1 − (0.9 − 1) ⋅ ( 0.0003

0.21mg/L ) ⋅ 0.9

0.23d⁻¹ ⋅ (0.9 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠tc = log 10

Dc⋅KR

KD⋅Lt

KD

0.589551d = log 10

0.0003⋅0.22d⁻¹
0.23d⁻¹⋅0.21mg/L

0.23d⁻¹
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Коэффициент деоксигенации 

15) Константа деоксигенации при заданной константе самоочищения при критическом дефиците
кислорода 

fx

ex

16) Коэффициент деоксигенации с учетом константы самоочищения 

fx

ex

Кислородный дефицит 

17) Дефицит DO с использованием уравнения Стритера-Фелпса 

fx

ex

18) Дефицит кислорода с учетом критического времени в факторе самоочищения 

fx

ex

19) Кислородный дефицит 

fx

ex

KD = log 10
Dc ⋅ f

Lt

tc

0.218289d⁻¹ = log 10
0.0003 ⋅ 0.9

0.21mg/L

0.5d

KD =
KR

f

0.244444d⁻¹ =
0.22d⁻¹

0.9

D = (KD ⋅
L

KR − KD
) ⋅ (10−KD⋅t − 10−KR⋅t + Do ⋅ 10−KR⋅t)

5.364941mg/L = (0.23d⁻¹ ⋅
40mg/L

0.22d⁻¹ − 0.23d⁻¹
) ⋅ (10−0.23d⁻¹⋅6d − 10−0.22d⁻¹⋅6d + 7.2mg/L ⋅ 10−0.22d⁻¹⋅6d)

Dc = ( Lt

f − 1
) ⋅(1 −( 10tc⋅KD⋅(f−1)

f
))

0.000172 = ( 0.21mg/L

0.9 − 1
) ⋅(1 −( 100.5d⋅0.23d⁻¹⋅(0.9−1)

0.9
))

D = SDO − ADO

4.2mg/L = 9mg/L − 4.8mg/L
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20) Логарифм критического кислородного дефицита 

fx

ex

Кислородный эквивалент 

21) Кислородный эквивалент при заданной константе самоочищения при критическом дефиците
кислорода 

fx

ex

22) Кислородный эквивалент с учетом критического времени в факторе самоочищения 

fx

ex

23) Кислородный эквивалент с учетом критического дефицита кислорода 

fx

ex

24) Кислородный эквивалент с учетом логарифмического значения критического дефицита кислорода 

fx

ex

Dc = 10
log 10( Lt

f )−(KD⋅tc)

0.000179 = 10
log 10( 0.21mg/L

0.9 )−(0.23d⁻¹⋅0.5d)

Lt = Dc ⋅
f

10−KD⋅tc

0.351855mg/L = 0.0003 ⋅
0.9

10−0.23d⁻¹⋅0.5d

Lt = Dc ⋅
f − 1

1 − ( 10tc⋅KD⋅(f−1)

f )

0.365518mg/L = 0.0003 ⋅
0.9 − 1

1 − ( 100.5d⋅0.23d⁻¹⋅(0.9−1)

0.9 )

Lt = Dc ⋅
KR

KD ⋅ 10−KD⋅tc

0.373952mg/L = 0.0003 ⋅
0.22d⁻¹

0.23d⁻¹ ⋅ 10−0.23d⁻¹⋅0.5d

Lt = f ⋅ 10log 10(Dc)+(KD⋅tc)

0.351855mg/L = 0.9 ⋅ 10log 10(0.0003)+(0.23d⁻¹⋅0.5d)
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Коэффициент реоксигенации 

25) Глубина потока с учетом коэффициента реоксигенации 

fx

ex

26) Коэффициент реоксигенации при 20 градусах Цельсия 

fx

ex

27) Коэффициент реоксигенации с учетом константы самоочищения 

fx

ex

28) Коэффициент реоксигенации с учетом критического дефицита кислорода 

fx

ex

29) Коэффициенты реоксигенации 

fx

ex

30) При заданной температуре коэффициент реоксигенации при T градусов Цельсия 

fx

ex

d = (3.9 ⋅
√v

k
)

1
1.5

42.25048m = (3.9 ⋅
√60m/s

0.11s⁻¹
)

1
1.5

KR(20) =
KR

(1.016)T−20

0.22d⁻¹ =
0.22d⁻¹

(1.016)20K−20

KR = KD ⋅ f

0.207d⁻¹ = 0.23d⁻¹ ⋅ 0.9

KR = KD ⋅ Lt ⋅
10−KD⋅tc

Dc

0.123545d⁻¹ = 0.23d⁻¹ ⋅ 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.0003

KR = KR(20) ⋅ (1.016)T−20

0.65d⁻¹ = 0.65d⁻¹ ⋅ (1.016)20K−20

T = log(( KR

KR(20)
), 1.016) + 20

19.98535K = log(( 0.22d⁻¹
0.65d⁻¹

), 1.016) + 20
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Константа самоочищения 

31) Константа самоочищения 

fx

ex

32) Константа самоочищения при критическом дефиците кислорода 

fx

ex

33) Константа самоочищения, заданная логарифмическим значением критического дефицита кислорода

fx

ex

f =
KR

KD

0.956522 =
0.22d⁻¹
0.23d⁻¹

f = Lt ⋅
10−KD⋅tc

Dc

0.537153 = 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.0003

f =
Lt

10log 10(Dc)+(KD⋅tc)

0.537153 =
0.21mg/L

10log 10(0.0003)+(0.23d⁻¹⋅0.5d)
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Используемые переменные

ADO Фактический растворенный кислород (Миллиграмм на литр)

C Концентрация смешивания

CR Концентрация реки

Cs Концентрация сточных вод

d Глубина потока (метр)

D Дефицит кислорода (Миллиграмм на литр)

Dc Критический дефицит кислорода

Do Начальный дефицит кислорода (Миллиграмм на литр)

f Константа самоочищения

k Коэффициент реоксигенации в секунду (1 в секунду)

KD Константа дезоксигенации (1 в день)

KR Коэффициент реоксигенации (1 в день)

KR(20) Коэффициент реоксигенации при температуре 20 (1 в день)

L Органическое вещество в начале (Миллиграмм на литр)

Lt Кислородный эквивалент (Миллиграмм на литр)

Qs Сброс сточных вод (Кубический метр в секунду)

Qstream Разряд в потоке (Кубический метр в секунду)

SDO Насыщенный растворенный кислород (Миллиграмм на литр)

t Время в днях (День)

T Температура (Кельвин)

tc Критическое время (День)

v Скорость (метр в секунду)
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Константы, функции, используемые измерения

Функция: log, log(Base, Number)
Логарифмическая функция является функцией, обратной возведению в степень.

Функция: log10, log10(Number)
Десятичный логарифм, также известный как логарифм по основанию 10 или десятичный логарифм,
представляет собой математическую функцию, обратную экспоненциальной функции.

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая принимает на вход неотрицательное
число и возвращает квадратный корень из заданного входного числа.

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in День (d)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Миллиграмм на литр (mg/L)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Константа скорости реакции первого порядка in 1 в день (d⁻¹), 1 в секунду (s⁻¹)
Константа скорости реакции первого порядка Преобразование единиц измерения 
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