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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 33 Het afvoeren van afvalwater Formules

Het afvoeren van afvalwater 

1) Mengconcentratie 

fx

ex

2) Rioolconcentratie 

fx

ex

3) Riooldebiet 

fx

ex

4) Rivierstroomconcentratie 

fx

ex

5) Stroomsnelheid rivierstroom 

fx

ex

C =
Cs ⋅ Qs + CR ⋅ Qstream

Qs + Qstream

1.2 =
0.2 ⋅ 10m³/s + 1.3 ⋅ 100m³/s

10m³/s + 100m³/s

Cs =
C ⋅ (Qs + Qstream) − (CR ⋅ Qstream)

Qs

0.2 =
1.2 ⋅ (10m³/s + 100m³/s) − (1.3 ⋅ 100m³/s)

10m³/s

Qs =
(CR − C) ⋅ Qstream

C − Cs

10m³/s =
(1.3 − 1.2) ⋅ 100m³/s

1.2 − 0.2

CR =
C ⋅ (Qs + Qstream) − (Cs ⋅ Qs)

Qstream

1.3 =
1.2 ⋅ (10m³/s + 100m³/s) − (0.2 ⋅ 10m³/s)

100m³/s

Qstream =
(Cs ⋅ Qs) − (C ⋅ Qs)

C − CR

100m³/s =
(0.2 ⋅ 10m³/s) − (1.2 ⋅ 10m³/s)

1.2 − 1.3
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6) Verzadigde opgeloste zuurstof 

fx

ex

7) Werkelijke opgeloste zuurstof 

fx

ex

Kritisch zuurstoftekort 

8) Kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

9) Kritisch zuurstoftekort gegeven Zelfzuiveringsconstante 

fx

ex

10) Kritisch zuurstoftekort in vergelijking in eerste fase 

fx

ex

SDO = D + ADO

9mg/L = 4.2mg/L + 4.8mg/L

ADO = SDO − D

4.8mg/L = 9mg/L − 4.2mg/L

Dc = KD ⋅ Lt ⋅
10−KD⋅tc

KR

0.000168 = 0.23d⁻¹ ⋅ 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.22d⁻¹

Dc = Lt ⋅
10−KD⋅tc

f

0.000179 = 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.9

Dc =
( Lt

f )
f

1 − (f − 1) ⋅ Do

0.000538 =
( 0.21mg/L

0.9 )
0.9

1 − (0.9 − 1) ⋅ 7.2mg/L
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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Kritieke tijd 

11) Kritieke tijd 

fx

ex

12) Kritieke tijd gegeven Zelfzuiveringsconstante met kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

13) Kritieke tijd gegeven zelfzuiveringsfactor 

fx

ex

14) Kritieke tijd wanneer we een kritisch zuurstoftekort hebben 

fx

ex

tc = (
1

KR − KD
) ⋅ log 10((

KD ⋅ Lt − KR ⋅ Do + KD ⋅ Do

KD
⋅ Lt) ⋅ (

KR

KD
))

697.8548d = ( 1

0.22d⁻¹ − 0.23d⁻¹
) ⋅ log 10(( 0.23d⁻¹ ⋅ 0.21mg/L − 0.22d⁻¹ ⋅ 7.2mg/L + 0.23d⁻¹ ⋅ 7.2mg/L

0.23d⁻¹
⋅ 0.

tc = log 10
Dc ⋅ f

Lt

KD

0.474541d = log 10
0.0003 ⋅ 0.9

0.21mg/L

0.23d⁻¹

tc = − log 10
1 − (f − 1) ⋅ ( Dc

Lt
) ⋅ f

KD ⋅ (f − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠2.283872d = − log 10
1 − (0.9 − 1) ⋅ ( 0.0003

0.21mg/L ) ⋅ 0.9

0.23d⁻¹ ⋅ (0.9 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠tc = log 10

Dc⋅KR

KD⋅Lt

KD

0.589551d = log 10

0.0003⋅0.22d⁻¹
0.23d⁻¹⋅0.21mg/L

0.23d⁻¹
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Deoxygenatiecoëfficiënt 

15) Deoxygenatiecoëfficiënt gegeven Zelfzuiveringsconstante 

fx

ex

16) Deoxygenatieconstante gegeven Zelfzuiveringsconstante met kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

Zuurstoftekort 

17) DO-tekort met behulp van Streeter-Phelps-vergelijking 

fx

ex

18) Logwaarde van kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

19) Zuurstoftekort 

fx

ex

KD =
KR

f

0.244444d⁻¹ =
0.22d⁻¹

0.9

KD = log 10
Dc ⋅ f

Lt

tc

0.218289d⁻¹ = log 10
0.0003 ⋅ 0.9

0.21mg/L

0.5d

D = (KD ⋅
L

KR − KD
) ⋅ (10−KD⋅t − 10−KR⋅t + Do ⋅ 10−KR⋅t)

5.364941mg/L = (0.23d⁻¹ ⋅
40mg/L

0.22d⁻¹ − 0.23d⁻¹
) ⋅ (10−0.23d⁻¹⋅6d − 10−0.22d⁻¹⋅6d + 7.2mg/L ⋅ 10−0.22d⁻¹⋅6d)

Dc = 10
log 10( Lt

f )−(KD⋅tc)

0.000179 = 10
log 10( 0.21mg/L

0.9
)−(0.23d⁻¹⋅0.5d)

D = SDO − ADO

4.2mg/L = 9mg/L − 4.8mg/L
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Rekenmachine openen 
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20) Zuurstoftekort gegeven kritieke tijd in zelfzuiveringsfactor 

fx

ex

Zuurstofequivalent 

21) Zuurstofequivalent gegeven kritieke tijd in zelfzuiveringsfactor 

fx

ex

22) Zuurstofequivalent gegeven Kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

23) Zuurstofequivalent gegeven Logwaarde van kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

24) Zuurstofequivalent gegeven Zelfzuiveringsconstante met kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

Dc = ( Lt

f − 1
) ⋅(1 −( 10tc⋅KD⋅(f−1)

f
))

0.000172 = ( 0.21mg/L

0.9 − 1
) ⋅(1 −( 100.5d⋅0.23d⁻¹⋅(0.9−1)

0.9
))

Lt = Dc ⋅
f − 1

1 − ( 10tc⋅KD⋅(f−1)

f )

0.365518mg/L = 0.0003 ⋅
0.9 − 1

1 − ( 100.5d⋅0.23d⁻¹⋅(0.9−1)

0.9 )

Lt = Dc ⋅
KR

KD ⋅ 10−KD⋅tc

0.373952mg/L = 0.0003 ⋅
0.22d⁻¹

0.23d⁻¹ ⋅ 10−0.23d⁻¹⋅0.5d

Lt = f ⋅ 10log 10(Dc)+(KD⋅tc)

0.351855mg/L = 0.9 ⋅ 10log 10(0.0003)+(0.23d⁻¹⋅0.5d)

Lt = Dc ⋅
f

10−KD⋅tc

0.351855mg/L = 0.0003 ⋅
0.9

10−0.23d⁻¹⋅0.5d
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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Reoxygenatiecoëfficiënt 

25) Reoxygenatiecoëfficiënt bij 20 graden Celsius 

fx

ex

26) Reoxygenatiecoëfficiënt gegeven kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

27) Reoxygenatiecoëfficiënt gegeven Zelfzuiveringsconstante 

fx

ex

28) Reoxygenatiecoëfficiënten 

fx

ex

29) Stroomdiepte gegeven reoxygenatiecoëfficiënt 

fx

ex

30) Temperatuur gegeven Reoxygenatiecoëfficiënt bij T graad Celsius 

fx

ex

KR(20) =
KR

(1.016)T−20

0.22d⁻¹ =
0.22d⁻¹

(1.016)20K−20

KR = KD ⋅ Lt ⋅
10−KD⋅tc

Dc

0.123545d⁻¹ = 0.23d⁻¹ ⋅ 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.0003

KR = KD ⋅ f

0.207d⁻¹ = 0.23d⁻¹ ⋅ 0.9

KR = KR(20) ⋅ (1.016)T−20

0.65d⁻¹ = 0.65d⁻¹ ⋅ (1.016)20K−20

d = (3.9 ⋅
√v

k
)

1
1.5

42.25048m = (3.9 ⋅
√60m/s

0.11s⁻¹
)

1
1.5

T = log(( KR

KR(20)
), 1.016) + 20

19.98535K = log(( 0.22d⁻¹
0.65d⁻¹

), 1.016) + 20
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Zelfzuiveringsconstante 

31) Zelfzuiveringsconstante 

fx

ex

32) Zelfzuiveringsconstante gegeven Kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

33) Zelfzuiveringsconstante gegeven logwaarde van kritisch zuurstoftekort 

fx

ex

f =
KR

KD

0.956522 =
0.22d⁻¹
0.23d⁻¹

f = Lt ⋅
10−KD⋅tc

Dc

0.537153 = 0.21mg/L ⋅
10−0.23d⁻¹⋅0.5d

0.0003

f =
Lt

10log 10(Dc)+(KD⋅tc)

0.537153 =
0.21mg/L

10log 10(0.0003)+(0.23d⁻¹⋅0.5d)
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Variabelen gebruikt

ADO Werkelijke opgeloste zuurstof (Milligram per liter)

C Mengconcentratie

CR Rivierconcentratie

Cs Rioolconcentratie

d Diepte van de stroom (Meter)

D Zuurstof tekort (Milligram per liter)

Dc Kritisch zuurstoftekort

Do Aanvankelijk zuurstoftekort (Milligram per liter)

f Zelfzuiveringsconstante

k Reoxygenatiecoëfficiënt per seconde (1 per seconde)

KD Deoxygenatie constant (1 per dag)

KR Reoxygenatiecoëfficiënt (1 per dag)

KR(20) Reoxygenatiecoëfficiënt bij temperatuur 20 (1 per dag)

L Organische stof bij het begin (Milligram per liter)

Lt Zuurstof-equivalent (Milligram per liter)

Qs Rioolafvoer (Kubieke meter per seconde)

Qstream Ontlading in stroom (Kubieke meter per seconde)

SDO Verzadigde opgeloste zuurstof (Milligram per liter)

t Tijd in dagen (Dag)

T Temperatuur (Kelvin)

tc Kritieke tijd (Dag)

v Snelheid (Meter per seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: log, log(Base, Number)
Logaritmische functie is een inverse functie van machtsverheffing.

Functie: log10, log10(Number)
De gewone logaritme, ook bekend als de logaritme met grondtal 10 of de decimale logaritme, is een wiskundige
functie die het omgekeerde is van de exponentiële functie.

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als invoer neemt en de vierkantswortel van het
gegeven invoergetal retourneert.

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Tijd in Dag (d)
Tijd Eenheidsconversie 

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie 

Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 

Meting: Volumetrische stroomsnelheid in Kubieke meter per seconde (m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Dikte in Milligram per liter (mg/L)
Dikte Eenheidsconversie 

Meting: Eerste orde reactiesnelheidsconstante in 1 per dag (d⁻¹), 1 per seconde (s⁻¹)
Eerste orde reactiesnelheidsconstante Eenheidsconversie 
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