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Rekenmachine openen 

Lijst van 20 Waterkrachttechniek Formules

Waterkrachttechniek 

1) Belastingsfactor voor turbogeneratoren 

fx

ex

2) Gebruiksfactor 

fx

ex

3) Gemiddelde belasting gegeven belastingsfactor voor turbogeneratoren

fx

ex

LF =
LAvg

PL

0.1 =
400W

4kW

UF =
Pmax

m

9.998 =
5000kW

500.1kW

LAvg = LF ⋅ PL

400W = 0.1 ⋅ 4kW
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Maximaal ontwikkeld vermogen gegeven gebruiksfactor 

fx

ex

5) Maximale energie geproduceerd met behulp van plantfactor 

fx

ex

6) Piekbelasting gegeven belastingsfactor voor turbogeneratoren 

fx

ex

7) Plant Factor 

fx

ex

Pmax = UF ⋅ m

5001kW = 10 ⋅ 500.1kW

w =
E

p

500kW*h =
250kW*h

0.5

PL =
LAvg

LF

4kW =
400W

0.1

p =
E

w

0.5 =
250kW*h

500kW*h
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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8) Totaal vermogen dat kan worden ontwikkeld gegeven de gebruiksfactor

fx

ex

9) Werkelijk geproduceerde energie gegeven Plant Factor 

fx

ex

Beoordeling van beschikbaar vermogen 

10) Effectief hoofd gegeven energie door hydraulische turbines 

fx

ex

m =
Pmax

UF

500kW =
5000kW

10

E = p ⋅ w

250kW*h = 0.5 ⋅ 500kW*h

Heff =
ETurbines

9.81 ⋅ qflow ⋅ η ⋅ Tw

0.799996m =
522.36N*m

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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11) Efficiëntie van waterkrachtcentrale gegeven hoeveelheid waterkracht

fx

ex

12) Efficiëntie van waterkrachtcentrale met energie via hydraulische
turbines 

fx

ex

13) Energie door hydraulische turbines 

fx

ex

η =
P

9.81 ⋅ qflow ⋅ (Hl − HWater)

0.908465 =
0.77kW

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ (5m − 2.3m)

η =
ETurbines

9.81 ⋅ qflow ⋅ (HWater − hlocation) ⋅ Tw

0.799996 =
522.36N*m

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ (2.3m − 1.5m) ⋅ 2.6s

ETurbines = (9.81 ⋅ qflow ⋅ (HWater − hlocation) ⋅ η ⋅ Tw)

522.3629N*m = (9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ (2.3m − 1.5m) ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

14) Hoeveelheid waterkracht 

fx

ex

15) Hoofd gegeven energie door middel van hydraulische turbines 

fx

ex

16) Hoofd gegeven hoeveelheid waterkracht 

fx

ex

P =
γf ⋅ qflow ⋅ (Hl − HWater) ⋅ η

1000

0.678067kW =
9.81kN/m³ ⋅ 32m³/s ⋅ (5m − 2.3m) ⋅ 0.80

1000

HWater = ( ETurbines

9.81 ⋅ qflow ⋅ η ⋅ Tw

) + hlocation

2.299996m = ( 522.36N*m

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s
) + 1.5m

HWater = (
P

9.81 ⋅ qflow ⋅ η
) + hlocation

4.566068m = ( 0.77kW

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ 0.80
) + 1.5m
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

17) Hoofdverlies gegeven energie door hydraulische turbines 

fx

ex

18) Hoofdverlies gegeven hoeveelheid waterkracht 

fx

ex

19) Periode van stroom gegeven energie door hydraulische turbines 

fx

ex

hlocation = −((
ETurbines

9.81 ⋅ qflow ⋅ η ⋅ Tw
) − HWater)

1.500004m = −(( 522.36N*m

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s
) − 2.3m)

hlocation = ((
P

9.81 ⋅ qflow ⋅ η
) − HWater)

0.766068m = (( 0.77kW

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ 0.80
) − 2.3m)

Tw =
ETurbines

9.81 ⋅ qflow ⋅ (HWater − hlocation) ⋅ η

2.599986s =
522.36N*m

9.81 ⋅ 32m³/s ⋅ (2.3m − 1.5m) ⋅ 0.80
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Rekenmachine openen 

20) Stroomsnelheid van water gegeven energie door hydraulische
turbines 

fx

ex

qflow =
ETurbines

9.81 ⋅ (HWater − hlocation) ⋅ η ⋅ Tw

31.99982m³/s =
522.36N*m

9.81 ⋅ (2.3m − 1.5m) ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s
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Variabelen gebruikt

E Energie die daadwerkelijk wordt geproduceerd (Kilowattuur)

ETurbines Energie door hydraulische turbines (Newtonmeter)

Heff Effectief hoofd (Meter)

Hl Hoofd verlies (Meter)

hlocation Hoofdverlies door wrijving (Meter)

HWater Hoofd Water (Meter)

LAvg Gemiddelde belasting (Watt)

LF Ladingsfactor

m Totale kracht die kan worden ontwikkeld (Kilowatt)

p Plantfactor

P Hoeveelheid waterkracht (Kilowatt)

PL Piekbelasting (Kilowatt)

Pmax Maximaal ontwikkeld vermogen (Kilowatt)

qflow Stroomsnelheid (Kubieke meter per seconde)

Tw Tijdsperiode van progressieve golf (Seconde)

UF Gebruiksfactor

w Maximale geproduceerde energie (Kilowattuur)

γf Soortelijk gewicht van vloeistof (Kilonewton per kubieke meter)

η Efficiëntie van waterkracht
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Tijd in Seconde (s)
Tijd Eenheidsconversie 

Meting: Energie in Kilowattuur (kW*h), Newtonmeter (N*m)
Energie Eenheidsconversie 

Meting: Stroom in Watt (W), Kilowatt (kW)
Stroom Eenheidsconversie 

Meting: Volumetrische stroomsnelheid in Kubieke meter per seconde
(m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Specifiek gewicht in Kilonewton per kubieke meter (kN/m³)
Specifiek gewicht Eenheidsconversie 
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