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Список 18 Ламинарное обтекание сферы –
закон Стокса. Формулы

Ламинарное обтекание сферы – закон
Стокса. 

1) Диаметр сферы для заданной скорости падения 

fx

ex

2) Диаметр сферы с учетом коэффициента сопротивления 

fx

ex

DS = √ Vmean ⋅ 18 ⋅ μviscosity

γf

0.013749m = √ 10.1m/s ⋅ 18 ⋅ 10.2P

9.81kN/m³

DS =
24 ⋅ μviscosity

ρ ⋅ Vmean ⋅ CD

0.242376m =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01
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3) Диаметр сферы с учетом силы сопротивления на сферической
поверхности 

fx

ex

4) Динамическая вязкость жидкости при заданной силе
сопротивления на сферической поверхности 

fx

ex

5) Динамическая вязкость жидкости с учетом конечной скорости
падения 

fx

ex

DS =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ Vmean

9.990312m =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s

μviscosity =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ DS ⋅ Vmean

10.19012P =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10m ⋅ 10.1m/s

μviscosity = (
D2

S

18 ⋅ Vterminal
) ⋅ (γf − S)

10.27211P = ( (10m)
2

18 ⋅ 49m/s
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)
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6) Конечная скорость падения 

fx

ex

7) Коэффициент лобового сопротивления с учетом плотности 

fx

ex

8) Коэффициент лобового сопротивления с учетом числа Рейнольдса

fx

ex

Vterminal = (
D2

S

18 ⋅ μviscosity

) ⋅ (γf − S)

49.34641m/s = ( (10m)
2

18 ⋅ 10.2P
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)

CD =
24 ⋅ FD ⋅ μviscosity

ρ ⋅ Vmean ⋅ DS

0.002666 =
24 ⋅ 1.1kN ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

CD =
24

Re

0.01 =
24

2400
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9) Коэффициент сопротивления при заданной силе сопротивления 

fx

ex

10) Плотность жидкости с учетом силы сопротивления 

fx

ex

11) Проецируемая площадь с учетом силы сопротивления 

fx

ex

12) Сила сопротивления на сферической поверхности 

fx

ex

CD =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

0.010783 =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

ρ =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ CD ⋅ 0.5

1078.326kg/m³ =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01 ⋅ 0.5

A =
FD

CD ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

2.156651m² =
1.1kN

0.01 ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

Fresistance = 3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ Vmean ⋅ DS

0.970941kN = 3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m
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13) Сила сопротивления на сферической поверхности с учетом
удельного веса 

fx

ex

14) Сила сопротивления с учетом коэффициента сопротивления 

fx

ex

15) Скорость сферы при заданной силе сопротивления на
сферической поверхности 

fx

ex

16) Скорость сферы с учетом коэффициента сопротивления 

fx

ex

Fresistance = ( π

6
) ⋅ (D3

S) ⋅ (γf)

5.136504kN = ( π

6
) ⋅ ((10m)3) ⋅ (9.81kN/m³)

FD = CD ⋅ A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

1.0201kN = 0.01 ⋅ 2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

Vmean =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ DS

10.09022m/s =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10m

Vmean =
24 ⋅ μviscosity

ρ ⋅ CD ⋅ DS

0.2448m/s =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 10m
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17) Скорость сферы с учетом силы сопротивления 

fx

ex

18) Число Рейнольдса с учетом коэффициента лобового
сопротивления 

fx

ex

Vmean = √ FD

A ⋅ CD ⋅ ρ ⋅ 0.5

10.48809m/s = √ 1.1kN

2m² ⋅ 0.01 ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

Re =
24

CD

2400 =
24

0.01
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Используемые переменные

A Площадь поперечного сечения трубы (Квадратный метр)

CD Коэффициент сопротивления

DS Диаметр сферы (метр)

FD Сила сопротивления (Килоньютон)

Fresistance Сила сопротивления (Килоньютон)

Re Число Рейнольдса

S Удельный вес жидкости в пьезометре (Килоньютон на кубический
метр)

Vmean Средняя скорость (метр в секунду)

Vterminal Предельная скорость (метр в секунду)

γf Удельный вес жидкости (Килоньютон на кубический метр)

μviscosity Динамическая вязкость (уравновешенность)

ρ Плотность жидкости (Килограмм на кубический метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Динамическая вязкость in уравновешенность (P)
Динамическая вязкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр
(kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 
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