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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 18 Laminare Strömung um eine
Kugel Stokes'sches Gesetz Formeln

Laminare Strömung um eine Kugel
Stokes'sches Gesetz 

1) Dichte der Flüssigkeit bei gegebener Widerstandskraft 

fx

ex

2) Durchmesser der Kugel bei gegebenem Luftwiderstandsbeiwert 

fx

ex

ρ =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ CD ⋅ 0.5

1078.326kg/m³ =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01 ⋅ 0.5

DS =
24 ⋅ μ

ρ ⋅ Vmean ⋅ CD

0.242376m =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Durchmesser der Kugel bei gegebener Fallgeschwindigkeit 

fx

ex

4) Durchmesser der Kugel bei gegebener Widerstandskraft auf der
Kugeloberfläche 

fx

ex

5) Dynamische Viskosität der Flüssigkeit bei gegebener Widerstandskraft
auf der Kugeloberfläche 

fx

ex

DS = √ Vmean ⋅ 18 ⋅ μ
γf

0.013749m = √ 10.1m/s ⋅ 18 ⋅ 10.2P

9.81kN/m³

DS =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μ ⋅ Vmean

9.990312m =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s

μ =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ DS ⋅ Vmean

10.19012P =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10m ⋅ 10.1m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) Dynamische Viskosität des Fluids bei gegebener
Fallendgeschwindigkeit 

fx

ex

7) Endfallgeschwindigkeit 

fx

ex

8) Geschwindigkeit der Kugel bei gegebenem Luftwiderstandsbeiwert 

fx

ex

μ = (
D2

S

18 ⋅ Vterminal
) ⋅ (γf − S)

10.27211P = ( (10m)
2

18 ⋅ 49m/s
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)

Vterminal = (
D2

S

18 ⋅ μ
) ⋅ (γf − S)

49.34641m/s = ( (10m)
2

18 ⋅ 10.2P
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)

Vmean =
24 ⋅ μ

ρ ⋅ CD ⋅ DS

0.2448m/s =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 10m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

9) Geschwindigkeit der Kugel bei gegebener Widerstandskraft auf der
Kugeloberfläche 

fx

ex

10) Geschwindigkeit der Sphäre bei gegebener Widerstandskraft 

fx

ex

11) Projizierte Fläche bei gegebener Widerstandskraft 

fx

ex

Vmean =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μ ⋅ DS

10.09022m/s =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10m

Vmean = √ FD

A ⋅ CD ⋅ ρ ⋅ 0.5

10.48809m/s = √ 1.1kN

2m² ⋅ 0.01 ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

A =
FD

CD ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

2.156651m² =
1.1kN

0.01 ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Reynolds-Zahl gegebener Widerstandsbeiwert 

fx

ex

13) Widerstandsbeiwert bei gegebener Dichte 

fx

ex

14) Widerstandsbeiwert bei gegebener Reynolds-Zahl 

fx

ex

15) Widerstandsbeiwert bei gegebener Widerstandskraft 

fx

ex

Re =
24

CD

2400 =
24

0.01

CD =
24 ⋅ FD ⋅ μ

ρ ⋅ Vmean ⋅ DS

0.002666 =
24 ⋅ 1.1kN ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

CD =
24

Re

0.01 =
24

2400

CD =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

0.010783 =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

16) Widerstandskraft auf Kugeloberfläche bei spezifischen Gewichten 

fx

ex

17) Widerstandskraft auf sphärische Oberfläche 

fx

ex

18) Widerstandskraft bei gegebenem Widerstandskoeffizienten 

fx

ex

Fresistance = ( π

6
) ⋅ (D3

S) ⋅ (γf)

5.136504kN = ( π

6
) ⋅ ((10m)3) ⋅ (9.81kN/m³)

Fresistance = 3 ⋅ π ⋅ μ ⋅ Vmean ⋅ DS

0.970941kN = 3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

FD = CD ⋅ A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

1.0201kN = 0.01 ⋅ 2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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Verwendete Variablen

A Querschnittsfläche des Rohres (Quadratmeter)

CD Widerstandskoeffizient

DS Durchmesser der Kugel (Meter)

FD Zugkraft (Kilonewton)

Fresistance Widerstandskraft (Kilonewton)

Re Reynolds Nummer

S Spezifisches Gewicht der Flüssigkeit im Piezometer (Kilonewton pro
Kubikmeter)

Vmean Mittlere Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vterminal Endgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

γf Spezifisches Gewicht einer Flüssigkeit (Kilonewton pro Kubikmeter)

μ Dynamische Viskosität (Haltung)

ρ Dichte der Flüssigkeit (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurückgibt.

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Dynamische Viskosität in Haltung (P)
Dynamische Viskosität Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
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