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Lista 45 Teoria osadzania typu 1 Formuty

Teoria osadzania typu 1 &
Wspétczynnik Drag @

1) Wspébtczynnik oporu dla osiadania przejscia przy danej liczbie Reynolda

K

BCu= (

18.5
(Re)(].ﬁ

) Otworz kalkulator (%

18.
Bo.111632= LOG
(5000)™
2) Wspolczynnik oporu przy danej liczbie Reynolda @
24
fx Cd = —
. r Re

@ 0.0048 — 2%
' ~ 5000

Otworz kalkulator (&
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3) Wspotczynnik oporu przy danej predkosci osiadania czastki sferycznej

<)
(%) . (Ys _ Yw) .D Otwoérz kalkulator (%

2
Pwater (VS)

Cds:

4
(4) - (10kN/m® — 9810N/m?) - 10.0m
B 1125926 = 2
1000kg/m? - (1.5m/s)

4) Wspoétczynnik oporu przy danej sile oporu oferowanej przez ptyn C‘:

F d Otworz kalkulator (&'

76.95N
Boss= —
50m? - 1000kg/m? - \220m/5

5) Wspotczynnik oporu przy ustalaniu przejscia @

24

@ (5

24 3
0.387226 = ( —— ——— | +0.34
8 <5000> ' ((5000)0-5> i

; +0.34

(Re)

Otworz kalkulator (&
) 0.5
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Gestosé¢ wody (¢

6) Gestosé wody podana Lepko$é kinematyczna wody (9

o Hviscosity
Pwater — v

10.2P
& 1000kg/rm = <10.208t>
Srednica czastek (@

7) Srednica czastki o podanej liczbie Reynolda @

B0, =

20 - 10.20St
@ 0.0136m =
5m/s

R,-v

Vs

4/22

Otworz kalkulator (&

Otworz kalkulator (&

8) Srednica czastki o podanej predkosci osiadania dla osiadania

turbulentnego @

Vst

1.8- /g (G —

BD.=

0.0436m /s ’
@ 0.009978m = )

1.8-4/9.8m/s?- (1.006 — 1
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9) Srednica czastki o podanej predkosci osiadania materii organicznej @

4 N
Vs(o) ) Otwoérz kalkulator (9

B0 - (0.12-((3-T)+70)

0.39m/s
B3 0.01m = ( 0.12- ((3 - 85K) + 70) )

10) Srednica czastki o podanej predkosci osiadania w strefie przej$ciowej

K

1 L Otworz kalkulator (%!
(VS,) 0714 06 1.6
D, = (13.88- (1)
. p g - (G o 1) / (V)

0.0005m/s) 7 B
3 0.01938m = ( m/s) /(13.88 : (10.208’5)0'6)
9.8m/s* - (1.006 — 1)

11) Srednica czastki podana Predkos$é osiadania dla zmodyfikowanego
réownania Hazena @

Otwérz kalkulator @'
v
Dy = = 3.T)+70
60.6- (G — 1) (£957)
0.0118m/s
@ 0.009986m = prEye
60.6 - (1.006 — 1) - (L5570 )
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12) Srednica danej czastki Predkosé osiadania czastki sferycznej @
Otworz kalkulator (¢
Vo

D, =
(%) (G-1)- (%)

0.00032m/s

9.8m/s?
( 18/ ) ) (1°006 - 1) ’ (m)

B0 0.009996m =

Sita tarcia @

13) Obszar czastek o podanej sile oporu oferowanej przez ptyn @

Fy Otworz kalkulator (3!

0.760N
0.38 - 1000kg /m: - {20%/5)°

B 0.493827m> =

14) Sita oporu oferowana przez Fluid @

2 Otwérz kalkulator (&
(v)

Fd: CD'A'pwater'T

(0.09m /s)?
B 76.95N = ( 0.38 - 50m* - 1000kg/m* - —

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/diameter-of-particle-given-settling-velocity-of-spherical-particle-calculator/Calc-15299
https://www.calculatoratoz.com/pl/area-of-particle-given-drag-force-offered-by-fluid-calculator/Calc-15311
https://www.calculatoratoz.com/pl/drag-force-offered-by-fluid-calculator/Calc-15309
https://www.calculatoratoz.com/pl/diameter-of-particle-given-settling-velocity-of-spherical-particle-calculator/Calc-15299
https://www.calculatoratoz.com/pl/drag-force-Calculators/CalcList-5163
https://www.calculatoratoz.com/pl/area-of-particle-given-drag-force-offered-by-fluid-calculator/Calc-15311
https://www.calculatoratoz.com/pl/drag-force-offered-by-fluid-calculator/Calc-15309

Theory of Type 1 Settling Formulas... 7/22

15) Velocity of Fall z sitg oporu oferowang przez Fluid @

Otworz kalkulator (%!

eV — .
Cp-A- Pwater
76.95N
0.09 =4/2-

& 0.09m/s \/ <0.38 50m: - 1000kg/m3)
Efektywna waga czastek (&'
16) Catkowita waga podana Efektywna waga czastek @
wp = Wp + fy, Otwérz kalkulator (&'

@ 2.000099N = 0.099g + 2.0N

17) Efektywna waga czastek @

4 3 Otwérz kalkulator (&'
WP: ((g) . (rp) ) (v — vw)

4
B0 0.099484g = ((3) o (0.005111)3) - (10kN/m® — 9810N /m’)

18) Efektywna waga czgstek przy danej wypornosci @

_ . Otworz kalkulator (&
Wy = w, — fi

B0 0.09g = 2.00009N — 2.0N
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19) Jednostka Waga podanej Wody Efektywna Waga Czastek @

YW:yS_

Otworz kalkulator (&
Wp y 4 u
3
(3) -7 (r)

0.099
() 10000N/m® = 10kN/m — 5
(%) -7 (2.00m)

20) Podana waga jednostkowa czasteczki Efektywna waga czasteczki @

W Otworz kalkulator (%
p
Vs = 3 | T 7w
(5) -7 (x)

0.099
B 9.81kN/m> = &) +9810N/m’
(%) - - (2.00m)

21) Promien czastki o podanym ciezarze efektywnym czastki @

Otworz kalkulator (&

w|—=

B~z

3

1
3

0.099
B} 0.164981m = ( S . (10kN/m* — 9810N/m3))

(5) -7
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22) Wypornos¢ podana Efektywna Waga Czastki @

fy, = Wp — Wp Otworz kalkulator (%!
@ 1.999991N = 2.00009N — 0.099g

Lepkos$é kinematyczna

23) Lepkos¢ dynamiczna przy danej lepkosci kinematycznej wody @
Myiscosity = V * Pyater Otwoérz kalkulator (&

B 10.2P = 10.208t - 1000kg/m*

24) Lepkos¢ kinematyczna wody podana w liczbie Reynolda @

Dp . Vsr Otworz kalkulator (&
B -
Rp
0.01lm - 2.04m/s
B 1025t = 50

25) Lepkos¢ kinematyczna wody przy danej lepkosci dynamicznej @

Otworz kalkulator (%
Hviscosity
g -
Pwater
10.2P
10.2St =
@ 1000kg /m*

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/buoyancy-given-effective-weight-of-particle-calculator/Calc-15319
https://www.calculatoratoz.com/pl/dynamic-viscosity-given-kinematic-viscosity-of-water-calculator/Calc-15303
https://www.calculatoratoz.com/pl/kinematic-viscosity-of-water-given-reynold-number-calculator/Calc-15308
https://www.calculatoratoz.com/pl/kinematic-viscosity-of-water-given-dynamic-viscosity-calculator/Calc-15302
https://www.calculatoratoz.com/pl/buoyancy-given-effective-weight-of-particle-calculator/Calc-15319
https://www.calculatoratoz.com/pl/kinematic-viscosity-Calculators/CalcList-5155
https://www.calculatoratoz.com/pl/dynamic-viscosity-given-kinematic-viscosity-of-water-calculator/Calc-15303
https://www.calculatoratoz.com/pl/kinematic-viscosity-of-water-given-reynold-number-calculator/Calc-15308
https://www.calculatoratoz.com/pl/kinematic-viscosity-of-water-given-dynamic-viscosity-calculator/Calc-15302

Theory of Type 1 Settling Formulas... 10/22

Numer Reynolda &'

26) Liczba Reynolda dla danego wspétczynnika oporu dla osiadania

przejscia @
Otworz kalkulator (&

18.5 ) 77
8"~ ()

185\ 7%
49.1029 = [ —=
B0 649.1029 (0.38>

27) Liczba Reynolda podana wspoétczynnik oporu @
Otworz kalkulator (%!

24
Rcd - C_D

@ 63.15780 — -2
' ~0.38

28) Podana liczba Reynolda Predkos¢ osiadania czastek sferycznych @
Otworz kalkulator (&

ve-D

BR.-

a 14705.88 — 1.5m/s - 10.0m
T 10.208t
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Osadzajaca sie predkos$é czastek (&

29) Predkos¢ opadania dla burzliwego osiadania K

BV. = (1.8-\/g-(G—1)-Dp)

Otworz kalkulator (&'

B3 0.043648m /s = <1.8 : \/9.8m/s2- (1.006 — 1) - 0.0lm)

30) Predkos¢ osiadania czastek sferycznych przy liczbie Reynoldsa @

Otworz kalkulator (&

R, -v
Vg = d
Dp
20 - 10.20St
@ 2.04m/s = 20 10.205¢
0.01m

31) Predkos¢ osiadania czastki sferycznej przy danym wspétczynniku
oporu @

Otworz kalkulator (&

Vsc —

(4) - (10kN/m* — 9810N/m*) - 0.01m
B0 0.08165m /s =
1000kg/m? - 0.38
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32) Predkos¢ osiadania przy danym ciezarze wtasciwym czastki @

4 Otworz kalkulator (&
($)-g-(G-1)-D,
ng —
Cp
(%) -9.8m/s?- (1.006 — 1) - 0.01m
B0 0.045422m /s = —

33) Predkos¢ osiadania w odniesieniu do srednicy czastki @

) 1.6 0.714 Otworz kalkulator (&

g-(G-1)- (Dp
13.88 - (v)*9

0.714
9.8m/s?- (1.006 — 1) - (0.01m)*®
(5 0.002006m /s = m/s - ( ) (06 m)
13.88 - (10.20St)"

Vsd —

34) Predkos¢ ustalania materii organicznej @
Vs(o) = 0.12 - Dp . ((3 . T) + 70) Otworz kalkulator (¢
B 0.39m/s = 0.12 - 0.01m - ((3 - 85K) + 70)

35) Predkos¢ ustalania nieorganicznych ciat statych @

Vs(in) = (Dp : ((3 : T) + 70)) Otwérz kalkulator (%!

B 3.25m/s = (0.01m - ((3- 85K) + 70))
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36) Ustalanie predkosci czgstek sferycznych @

(Dp)*

\Y

Otwoérz kalkulator (9

BVa-(15) (G-1)-

9.8m/s? (0-01111)2
) 2 — < (1. —1)- TA oncL
B 0.00032m /s ( T ) (1.006 — 1) ( 10.205¢

37) Ustalanie predkosci dla zmodyfikowanego réwnania Hazena @

Otworz kalkulator @'
(3-T) +70

Vsm = (60.6-D,-(G—1)-

) ( p ) ( 100

- 85K
B 0.011817m/s = (60.6 +0.01m - (1.006 — 1) - ( 3 8‘303 7 >)
Ciezar wtasciwy czastki (&
38) Ciezar wlasciwy czastek przy rozwazaniu predkosci osiadania
turbulentnego G‘
2 Otwérz kalkulator (&
Vs
Gy = +1
1.8-4/g-(G—-1)-D
1.5 :
B} 2.181028 = Sm/s +1
1.8-4/9.8m/s?- (1.006 — 1) - 10.0m
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39) Ciezar wlasciwy czagstki podana Predkos¢ osiadania czastki sferycznej
<)
Otworz kalkulator (%!

Vs

QG-= +1

(&) (%)
1.5m/s
(v) - (o)

40) Ciezar wlasciwy czastki przy danej predkosci osiadania @

a 1.000028 =

( )2 Otwoérz kalkulator (&
4G = ——7 +1
. % gD +
Cp
2
1.5
B 1.006543 = 1.5m/s)
3):9.8m/s>10.0m
0.38
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41) Ciezar wlasciwy czastki przy danej predkosci osiadania dla
zmodyfikowanego réwnania Hazena @

Otworz kalkulator (&
VS

G= Gy | T 1
60.6-D - (LT )

1.5m/s
B 1.000762 = —— 1
60.6 - 10.0m - (L5500 )
42) Ciezar wiasciwy czastki przy danej predkosci osiadania w strefie
przejsciowej @
1 Otworz kalkulator (&
(Vs) 0.714

G = /(13.88 : (V)O-G) +1

g (D)

B 1020317 = (1.5m/s)® _ /(13.88 : (10.2OSt)°-6) +1
9.8m/s*- (10.0m)™
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Temperatura @

43) Temperatura podana Predkos¢ osiadania dla nieorganicznych ciat
statych @

D

( V(in) ) 70 Otworz kalkulator (&
p

44) Temperatura podana Predkos¢ osiadania dla zmodyfikowanego
réwnania Hazena C‘:

Veom 100 70 Otworz kalkulator (&'
(( 60.6-Dp-(G—1) ) . ) o
T-
3
0.0118m/s
(( 60.6-0.01m-(1.006—1) ) : 100) — 170
B0 84.84415K = .

45) Temperatura podana Predkos¢ osiadania materii organicznej @

v Otworz kalkulator (&
o) 70
0.12-Dp

Br--""

0.39m/s
( 0.12:0.01m ) — 70

0 55k -
3
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Uzywane zmienne

e A Obszar (Metr Kwadratowy)
* ap Obszar czgstki (Metr Kwadratowy)

« Cp Wspdtczynnik oporu

o Cdf Wspodtczynnik oporu przy danej sile oporu

o Cdr Wspodtczynnik oporu podany dla liczby Reynoldsa

« Cg4s Wspotczynnik oporu przy danej predkosci osiadania
. Cdt Wspétczynnik oporu dla osiadania przejSciowego

e D Srednica (Metr)

« Dp Srednica czastki (Metr)

« f,, Sita wynikajaca z wypornosci (Newton)

« F4 Sita oporu (Newton)

. de Sita oporu czgstek (Newton)

e (g Przyspieszenie spowodowane grawitacjg (Metr/Sekunda Kwadratowy)
o G Gestosé wtasciwa osadu

. Gp Gestos$¢ wrasciwa czastki

e I Promien (Metr)

e R( Liczba Reynoldsa podana przy wspotczynniku oporu
* Rg Liczba Reynoldsa

*TIp Promien czgstki (Metr)

. Rp Liczba Reynoldsa czgstek

o Rs Liczba Reynoldsa dla czgstki sferycznej

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Theory of Type 1 Settling Formulas... 18/22
o Rt Liczba Reynoldsa dla ustalania przejscia

e T Temperatura (kelwin)
¢ V Predkosc¢ spadania (Metr na sekunde)

e Vg Predkos$c ustalania (Metr na sekunde)

» Vg Predkosc¢ ustalania sig w strefie przejsciowej (Metr na sekunde)

* Vg(in) Predkos¢ sedymentaciji ciat statych nieorganicznych (Metr na
sekunde)

* Vs(o0) Predkos¢ opadania ciat organicznych (Metr na sekunde)

o Vsc Predkos¢ ustalania sie czgstki przy danym wspotczynniku oporu (Metr
na sekunde)

o Vsd Predkos¢ osiadania przy danej srednicy czgstki (Metr na sekunde)

o ng Predkos¢ osiadania przy danym ciezarze wtasciwym (Metr na
sekunde)

e Vgm Predkos¢ ustalania dla zmodyfikowanego réwnania Hazena (Metr na
sekunde)

. Vsp Predkos¢ opadania czgstki sferycznej (Metr na sekunde)

o Vsr Predkos$¢ opadania czgstki przy danej liczbie Reynoldsa (Metr na
sekunde)

o Vgt Predkosc ustalania dla ustalania turbulentnego (Metr na sekunde)
* Wp Catkowita masa czgstki (Newton)

. Wp Efektywna waga czgstki (Gram)

* Ys Masa jednostkowa czastki (Kiloniuton na metr szeScienny)

* Yw Jednostka masy wody (Newton na metr szescienny)

* Mviscosity Lepkos¢ dynamiczna (poise)

V Lepkos¢ kinematyczna (stokes)
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* Pwater Gestos¢ wody (Kilogram na metr szeScienny)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa
e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe
przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejsciowey.
e Pomiar: Dtugos¢ in Metr (m)
Dtugosc Konwersja jednostek @
e Pomiar: Waga in Gram (g)
Waga Konwersja jednostek @
e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @
e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @
e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos$c¢ Konwersja jednostek @
e Pomiar: Przyspieszenie in Metr/Sekunda Kwadratowy (m/s?)
Przys$pieszenie Konwersja jednostek @
e Pomiar: Zmusza¢ in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @
e Pomiar: Lepkos¢ dynamiczna in poise (P)
LepkoS¢ dynamiczna Konwersja jednostek @
e Pomiar: Lepkosé kinematyczna in stokes (St)
Lepkos¢ kinematyczna Konwersja jednostek ['_‘1

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr sze$cienny (kg/m?)

Gesto$c¢ Konwersja jednostek @
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e Pomiar: Doktadna waga in Kiloniuton na metr szescienny (kN/m?*), Newton
na metr szescienny (N/m?3)

Doktadna waga Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

e Projekt zbiornika do M Formuty @
sedymentacyjnego typu ciggtego « Recykling osadu i szybko$é
przeptywu Formuty @ zwrotu szlamu Formuty @

e Wydajnosé¢ filtrow o duzej e Teoria osadzania typu 1
szybkosci Formuty @ Formuty @

¢ Stosunek zywnosci do
mikroorganizmoéw lub stosunek F
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